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1. GENEL ESASLAR

1.1. KAPSAM

1.1.1. Bu Yonetmelik, 3 boyutlu (3B) baski teknolojisi ile insa edilen yap1 elemanlar1 ve bina
tirii yapilarin kullanim amaci ve hizmet siiresine uygun giivenlik diizeyinde tasarimi,
hesaplanmasi, boyutlandirilmasi ve yapimina iliskin malzeme gereklilikleri, yeterlilik kriterleri,

kontrol ve tasarim hiikiimleri ile ilgili kural ve kosullar1 igerir.

1.1.2. Bu Yonetmelik ile atifta bulunulan diger yonetmelik ve standartlarin hiikiimlerine
uygun olarak 3B baski1 teknolojisi ile insa edilen yapilarin; yeterli diizeyde kullanilabilirlik ve

dayaniklilik, ile 1s1, ses ve su yalittimi performansina sahip oldugu gosterilir.

1.1.3. Bu Yonetmelik, 3B baski teknolojisi ile yerinde insa edilecek bodrum ve gati kati

icermeyen ve zemin listiinde en fazla iki kata sahip olan yapilarin tasarim esaslarini kapsar.

1.1.4. Bu Yonetmelige gore deprem etkisi altinda tasarimi yapilan 3B baski teknolojisi ile insa
edilen binalar, malzeme ve is¢ilik kosullar1 bakimindan Tiirk Standartlar1 ile Cevre, Sehircilik
ve Iklim Degisikligi Bakanlig1 Genel Teknik Sartnamesi’ne, 10.07.2013 tarihli ve 28703 sayili
Resmi Gazete’de yayimlanan Yapi Malzemeleri Yo6netmeligi’ne, 26.06.2009 tarihli ve 27270
sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Yapi1 Malzemelerinin Tabi Olacagi Kriterler Hakkinda

Yonetmelik kurallarina uygun olacaktir.

1.1.5. Bu Yonetmelik kapsaminda tasarim, hesap ve yapim kurallari hakkinda hiikiim
bulunmayan hallerde yiiriirliikteki Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligi (TBDY) 2018, TS 500
ve ilgili diger Tiirk Standartlarinda belirtilen hiikiimler gecerlidir.

1.1.6. Siirekli ve tekrarli makine titresimleri, yorulma etkisine neden olan hareketli yiikler,
darbe ve patlama yiikleri vb. dinamik etkilere maruz kalacak yapilarin tasarimi ve ingasi bu

Y o6netmelik kapsami disindadir.

1.2. DENEYE DAYALI TASARIM

1.2.1. Yonetmelikte hiikiim veya yeterli hesap modelinin bulunmadig1 durumlarda, tasarimda
kullanilan varsayimlari, malzeme davranigini, 3B beton baski teknolojisine 6zgii detaylarin
yapisal performansini dogrulamak amaciyla yapilacak deneysel ¢calismalarda TS EN 1990 Ek
D'de verilen esaslar veya bu alanda esdeger uluslararasi kabul gérmiis yonetmelik ve standartlar

dikkate alinacak, belgelendirme islemleri ise 1.1.4’e gore yapilacaktir.



1.3. ATIF YAPILAN STANDART, YONETMELIK VE/VEYA DOKUMANLAR

1.3.1. Bu Yonetmelik kapsami i¢inde bulunan 3B baski teknolojisi ile insa edilecek yap1

elemanlar1 ve yapi sistemlerinin tasariminda referans verilen standartlar ve yonetmelikler

Tablo 1.1.’de verilmistir. Tarih belirtilen atiflarda daha sonra yapilan tadil veya revizyonlar,

atif yapan bu Yonetmelikte de tadil veya revizyon yapilmasi sart1 ile uygulanir. Atif yapilan

dokiiman tarihinin Tablo 1.1.’de belirtilmemesi halinde en son baskis1 kullanilir.

Tablo 1.1. Atif yapilan standart ve/veya dokiimanlar

+T1:2001+T2:2002+T3:2014

kurallari

EN, ISO, TS vb. No Adi Auf Yapilan
Bolim

ASTM C138/C138M Standard Test Method for Density Bolim 4
(Unit Weight), Yield, and Air Content
(Gravimetric) of Concrete

ASTM C157/C157M Standard Test Method for Length Bolim 4
Change of Hardened Hydraulic-
Cement Mortar and Concrete

ASTM C185 Standard Test Method for Air Content | Bolim 4
of Hydraulic Cement Mortar

ASTM E519/E519M Standard Test Method for Diagonal Bolim 5
Tension (Shear) in Masonry
Assemblages

EN ISO 22476-9 Geotechnical investigation and testing | Bolim 4
— Field testing — Part 9: Field vane
test (FVT and FVT-F)

TS 1248 Betonun hazirlanmasi, dokiimii ve Boliim 4
bakim kurallar1 - Anormal hava
sartlarinda

TS 13515 TS EN 206'nin uygulanmasina yonelik | Boliim 4
tamamlayici standart

TS 498 Yap1 elemanlarinin Bolim 6
boyutlandirilmasinda alinacak
yiiklerin hesap degerleri

TS 500:2000 Betonarme yapilarin tasarim ve yapim | Boliim 4, Boliim 5,

Béliim 6, Béliim 7,

deneyler ve beton endiistrisindeki

TS 706 EN 12620+Al Beton agregalari Bolim 4
TS 708:2016 Celik - Betonarme icin - Donat1 ¢eligi | Boliim 4
TS 802 Beton karigim tasarimi hesap esaslart | Boliim 4
TS 825 Binalarda 1s1 yalitim kurallari Bolim 8
TS EN 1008 Beton-Karma suyu-Numune alma, Boliim 4
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islemlerden geri kazanilan su dahil,
suyun, beton karma suyu olarak
uygunlugunun tayini kurallar

TS EN 1990:2023

Eurocode - Yap1 tasarimi ve geoteknik
tasarim esaslari

Bolim 1

TS EN 10025

Sicak haddelenmis yapi celikleri

Bolim 5

TS EN 12350-1

Beton - Taze beton deneyleri - Blim
1: Numune alma ve yaygin kullanilan
cihazlar

Bolim 4

TS EN 12350-8

Beton - Taze beton deneyleri - Boliim
8: Kendiliginden yerleserek sikisan
beton - Cokme yayilma deneyi

Bolim 4

TS EN 12390-1

Beton - Sertlesmis beton deneyleri -
Boliim 1: Deney numunesi ve
kaliplariin sekil, boyut ve diger
ozellikleri

Bolim 4

TS EN 12390-13

Sertlesmis Beton Deneyleri-Bolim 13:
Basing altinda sekant elastisite modiilii
tayini

Bolim 4

TS EN 12390-2

Beton - Sertlesmis beton deneyleri -
Boliim 2: Dayanim deneylerinde
kullanilacak deney numunelerinin
hazirlanmasi ve kiire tabi tutulmasi

Bolum 4

TS EN 12390-3

Beton - Sertlesmis beton deneyleri -
Boliim 3: Deney numunelerinin basing
dayaniminin tayin

Bolim 4

TS EN 12390-4

Beton - Sertlesmis beton deneyleri -
Boliim 4: Basing dayanimi - Deney
makinelerinin 6zellikleri

Bolim 4

TS EN 12390-6

Beton - Sertlesmis beton deneyleri -
Boliim 6: Deney numunelerinin
yarmada ¢ekme dayaniminin tayini

Bolim 4

TS EN 13670

Beton yapilarin ingaasi

Bolim 4

TS EN 13747+A2

Ondékiimlii beton mamuller - Déseme
sistemlerinde kullanilan doseme
plakalari

Bolim 5

TS EN 14889-1

Lifler — Betonda kullanim igin —
Bolim 1: Celik lifler — Tarifler,
ozellikler ve uygunluk

Bolim 4

TS EN 15422

Ondékiimlii beton mamuller - Harg ve
betonlarda kullanilan cam elyaf
takviye malzemesine ait 6zellikler

Bolim 4




TS EN 197-1 Cimento - B6liim 1: Genel ¢imentolar | Boliim 4
- Bilesim, 6zellikler ve uygunluk

kriterleri

TS EN 206+A2 Beton - Ozellik, performans, imalat ve | Boliim 4
uygunluk

TS EN 933-11 Agregalarin geometrik 6zellikleri i¢cin | Bolim 4

deneyler - Boliim 11: Geri kazanilmis
ir1 agrega bilesenleri i¢in siniflandirma
deneyleri

TS EN 934 Kimyasal katkilar - Beton, harg ve Bolim 4
serbet i¢in

Tablo 1.2. Atif yapilan yonetmelikler

) . Resmi Gazete | Resmi Gazete | Atif Yapilan
Y 6netmelik ad I res
Tarihi Sayis1 Boliim
Binalarda Enerji Performans: Yonetmeligi | 05.12.2008 27075 Bolim 8
Binalarda Su Yalitim1 Y6netmeligi 27.10.2017 30223 Boliim 8
Blnnalarln Yanglndan Korunmasi Hakkinda 19.12.2007 26735 Béliim 8
Y 6netmelik
Bolim 1,
1 . ; . Boliim 4,
Tiirkiye Bina Deprem Y 6netmeligi 18.03.2018 30364 Bolim 5,
Boliim 6
Yap1 Malzemelerinin Tabi Olacagi e
Kriterler Hakkinda Yonetmelik 26.06.2009 21210 Bolim 1
Yap1 Malzemeleri YOnetmeligi 10.07.2013 28703 Bolim 1
Binalarin Giiriiltiiye Kars1 Korunmasi e
Hakkinda Yénetmelik 31.05.2017 30082 Boliim 8




2. SIMGELER, KISALTMALAR VE TANIMLAR

2.1. SIMGELER

Bu Yonetmelik kapsaminda kullanilan simgeler Tablo 2.1°de verilmistir.

Tablo 2.1. Simgeler tablosu

Simge Aciklama

A Duvarin toplam enkesit alani [m?]

Arabuk Kabuk seritlerinin toplam enkesit alan1 [m?]

Asrgii Orgii seridinin enkesit alan1 [m?]

b Duvar yiiksekliginin duvar uzunluguna orant

by Diisey hatil enkesit genisligi [m]

d Diisey hatil enkesit yiiksekligi [m]

D Dayanim Fazlalig1 Katsayis1

dp Donati ¢ap1 [m]

e Dismerkezlik [m]

Ec3B 3B baski betonun elastisite modiilii [MPa]

By (Z)‘d‘ogrultusundaki depremin etkisi altinda tasarima esas deprem
etkisi

i Duvar biriminin standartlastirilmig ortalama basing dayanimi [MPa]

fek1 3B baski betonun 1 giinliik karakteristik basin¢g dayanimi [MPa]

fek,3 3B baski betonun 3 giinliik karakteristik basin¢g dayanimi [MPa]

fck.3B 3B baski betonun karakteristik basing dayanimi [MPa]

feta Betonun tasarim ¢ekme dayanimi [MPa]

fetk 3B 3B baski betonun karakteristik eksenel ¢cekme dayanimi [MPa]

fa Duvar tasarim basing dayanimi [MPa]

Fip 1’inci kat kiitle merkezine etkiyen esdeger deprem yiikii [kN]

fr Duvar karakteristik basing dayanimi [MPa]

F Kisa periyot bolgesi i¢in yerel zemin etki katsayisi

Fii i-inci diisey donat1 gubugundaki gerilme [MPa]

Jvd Duvar tasarim kesme dayanimi [MPa]
Eksenel gerilmenin bulunmadig1 durumdaki tasarim kesme

Jdo dayanimi [MPa]

for Duvar karakteristik kesme dayanimi [MPa]

foko Karakteristik baslangic kesme dayanimi [MPa]

G:3p 3B baski betonun kayma modiilii [MPa]

Retkin Duvarin etkin yiiksekligi [m]

b Bina Onem Katsayis1

[ Duvar kesit uzunlugu [m]




lc Duvarin basinca ¢alisan kisminin boyu [m]

Lguvar Duvar uzunlugu [m]

In Mesnetlenmis duvar boyu [m]

Mp Kat burulma momenti [kNm]

M Yiik katsayilari ile ¢arpilmis diisey yiikler ve deprem yiiklerinin
Ed ortak etkisi altinda hesaplanan egilme momenti [kKNm]

M Malzeme katsayilar1 kullanilarak hesaplanan tagima giicii momenti
kd [KNm]

m; Binanin toplam kiitlesi [t]

N Yiik katsayilari ile ¢arpilmis diisey yiikler ve deprem yiiklerinin
Ed ortak etkisi altinda hesaplanan eksenel kuvvet [kN]

Nra Malzeme katsayis1 kullanilarak hesaplanan eksenel kuvvet [kN]

R Tagtyic1 Sistem Davranis Katsayisi

R, Deprem Yiikii Azaltma Katsayisi

s Bindirmeli donatilar arasindaki eksenden eksene mesafe [m]

Sar Azaltilmis tasarim spektral ivmesi [g]

Sae(T) Yatay elastik tasarim spektral ivmesi [g]

Sbs Kisa periyot tasarim spektral ivme katsayisi

Ss Kisa periyot harita spektral ivme katsayisi

t Duvar kalinligi [m]

T Dogal titresim periyodu [s]

Ty Yatay elastik tasarim ivme spektrumu kose periyodu [s]

Ts Yatay elastik tasarim ivme spektrumu kose periyodu [s]

totkin Duvar etkin kalinlig1 [m]

Ver Diisey hatil kesmede ¢atlama dayanimi [kN]

VEa Duvara etkiyen tasarim kesme kuvveti [kN]

Vra Toplam tasarim kesme kuvveti [kN]

Va3 3B baskili duvarin tasarim kesme kuvveti [kN]

y Deprem dogrultusunda binanin tiimiine etkiyen toplam esdeger
" deprem yiikii (taban kesme kuvveti) [kN]

We 3B baski betonu birim hacim agirligi [t/m’]

Wg 3B baski harci birim hacim agirligi [t/m?]

A Narinlik ile ilgili kapasite azaltma katsayisi

Ecu En dis basing lifindeki nihai birim kisalma

Esi i-inci boyuna donatinin birim uzama

Y3g 3B bask1 betonu i¢in malzeme katsayisi

Ys Donat i¢in malzeme katsayisi

Y, Beton i¢in malzeme katsayisi

o Yiik katsayilari ile ¢arpilmis diisey yiikler ve deprem yiiklerinin
d ortak etkisi altinda hesaplanan diisey basing gerilmesi [MPa]
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AFNE Ek esdeger deprem yiikii [kN]

2.2. TANIMLAR

2.2.1. Boru Hatt1 (iletim Hatt1): Pompadan ¢ikan taze betonun nozul ucuna tasmmasini

saglayan esnek veya rijit baglanti elemanlarindan olusan sistem.

2.2.2. Deneme Yazdirmasi (Kuru Prova): Baski 0Oncesinde beton akist olmadan
gerceklestirilen, robotik sistemlerin hareket dogrulugu, konum senkronizasyonu, nozul

yoriingesi ve baski yolunun kontrol edildigi 6n saha uygulamasi.

2.2.3. Ekstriizyon: Beton karigiminin nozul araciliiyla siirekli ve kesintisiz sekilde disari

itilmesiyle katman olusturma siireci.

2.2.4. Etkili Yan Yiizey Temast: Orgii seridinin ve baski seritlerinin birbirine temas ederek

yiik aktarimi ve biitlinliik olusturdugu temas bolgesi.

2.2.5. Katman: 3B baski siirecinde, taze betonun ardisik olarak bir dnceki katman {izerine

baskilanmasi ile olusan yap1 birimi.

2.2.6. Katmanlar Aras1 Yapisma: Bir katmanin iizerine gelen yeni katmanla kimyasal ve

mekanik bag olusturma kabiliyeti.

2.2.7. Nozul (Baski Ucu): Taze betonun katmanlar halinde yiizeye yerlestirilmesini saglayan

baski ucu.

2.2.8. Pompa: Taze beton karigimini, belirli bir basing altinda, baski sisteminin besleme

hattina ileten mekanik ekipman.

2.2.9. Pompalanabilirlik: Beton karigiminin pompalanma siirecinde tikanma, ayrisma veya

akis bozuklugu olmadan iletilebilme 6zelligi.

2.2.10. Sekil Koruma / Katman Stabilitesi: Basilmis beton katmanlarinin, kendi agirlig: ve {ist

katman yiikleri altinda sekil bozulmasina ugramadan geometrik biitiinliigiinii koruma 6zelligi.

2.2.11. Yap1 kabugu: 3B baski tasiyici veya tastyict olmayan duvar sistemleri, orgii seritleri ve

bunlara ait yalitim katmanlari.
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3. 3 BOYUTLU BASKI YONTEMININ TEMEL ESASLARI VE UYGULAMA
HAZIRLIKLARI

3.1. TANIM

3B baski teknolojisi ile insa yontemi; yapr elemanlarinin veya biitiinciil yap1 bilesenlerinin,
belirlenen tasarim ve miihendislik hesaplarina uygun bi¢imde, dijital model verileri esas
alinarak, onceden tanimlanmis katman yiiksekligi ve iiretim yoluna gore ardisik katmanlar
halinde kesintisiz bigimde, 3B yazici1 sistemleri kullanilarak insa edilmesi esasina dayanir. Bu

yontemde:

a) Uretim siireci; dijital ortamda olusturulan tasarim, kullanilacak cihaz ve malzemenin
kapasite ile performansina, ayrica belirlenen tasarim kriterleri ve yapisal gerekliliklere
uygun bi¢gimde hazirlanmasi ile baglar.

b) Hazirlanan tasarim, baski sisteminde kullanilacak yazicinin ¢alistigi yazilim diline
doniistiiriilerek sisteme aktarilir.

c) Malzeme, yazici tarafindan tasarim asamasinda tanimlanan tiretim yolu izleri boyunca,
ardisik katmanlar halinde ve katmanlar arasinda siirekli bir bag olusturacak sekilde,
pompa ve ekstriizyon sistemleri yardimiyla yazdirilir. Bu stireg, kesintisiz ve kontrollii
bir iiretim esasina dayanir.

¢) Katmanl iiretim prensibi ile tiim iiretim silireci yazicinin sahip oldugu otomasyon
sistemleri tarafindan yiiriitiiliir; bu sistem, malzemenin siirekli ve birbirine baglanmis
katmanlar halinde yerlestirilmesini saglar.

d) Yazdirma islemi, portal (gantry) tipi yazici, robotik kol tipi yazict veya her iki

mekanizmanin birlikte kullanildig1 hibrit yazici sistemler ile gergeklestirilir.

3.2. 3 BOYUTLU BASKI ONCESIi HAZIRLIK, KALIBRASYON VE APLIKASYON
ESASLARI

3.2.1. 3 Boyutlu Baski Cihazimin Kurulumu ve Kalibrasyonu

3.2.1.1. Betonarme temel, tasarim ve miihendislik hesaplarina uygun bi¢cimde insa edilir; yilizey
diizglinliigli, kot ayar1 ve ankraj bolgeleri 3B baski uygulamasina uygun olacak sekilde

diizenlenir.

3.2.1.2. Yazdirma siirecinde kullanilacak tiim ekipmanlarin (karistirici, pompa, yazici vb.) saha
yerlesimi, iletim boru hatlari, cihazin yazdirma kapasitesi ve pompalarin performans degerleri

de dikkate alinarak proje dncesinde planlanir.
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3.2.1.3. Saha kurulumu tamamlandiktan sonra, tiim ekipmanlarin kalibrasyonlar1 kontrol edilir.
Ug boyutlu yazdirma islemini gergeklestirecek tiim yazici tiirlerinde, her bir eksen igin proje

dokiimanlarinda belirtilen miktar ve yonde hassas ve tutarli sekilde hareket ettigi dogrulanir.

3.2.1.4. Yazici sistemi, bask1 alanina yerlestirildikten sonra tiim eksen hareketleri, doniis acilari

ve erigim limitleri test edilir.

3.2.1.5. Kalibrasyon kontrolleri sonucunda herhangi bir sapma tespit edilmesi durumunda

gerekli diizeltmeler tamamlanmadan {iretime baglanamaz.
3.2.2. Aplikasyon

3.2.2.1. Proje koordinat sistemi ile sahadaki referans noktalar1 eslestirilir. Uretimin geometrik
dogrulugu ve katman hizasinin saglanmasi agisindan baski alani sinirlari, yap1 taban kotu,

referans ¢izgiler ve sifir noktasi aplikasyon ile belirlenir.
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4. 3 BOYUTLU BASKI BETONUNUN MALZEME, KARISIM VE
UYGULAMA ESASLARI

4.1. 3B BETON BASKI MALZEMESI
4.1.1. Cimento

4.1.1.1. 3B beton baski karisimlarinda yalnizca ¢imento esasl baglayicilar kullanilir. TS EN
197-1 standardina uygun, katkisiz Portland ¢imentosu veya standardin izin verdigi Olciide

mineral katki iceren Portland ¢imentosu kullanilir.

4.1.1.2. Cimento esasli olmayan, polimer matrisli baglayicilar, regineler, epoksi, polyester gibi
organik baglayicilar ile kerpi¢, ¢amur, kirecli harglar ve benzeri geleneksel veya alternatif
baglayici sistemler 3B beton baski karigimlarinda kullanilmaz. Karisimda minimum ¢imento
dozaji 300 kg/m® olarak saglanir. Sahada uygulama sirasinda, iiretim tarihinden itibaren

kullanim siiresi gegmemis ve topaklanmalar igermeyen ¢imento kullanimina izin verilir.
4.1.2. Agrega

4.1.2.1. 3B baski betonunda TS EN 206+A2 ve TS 706 EN 12620+A1 standartlarina uygun

agregalar kullanilir.

4.1.2.2. Agregalarin tane boyut dagilimi ve maksimum tane boyutu TS 500, TS 802 ve TS 706
EN 12620+A1 standartlarina uygun olarak saglanir.

4.1.2.3. Agregalarin dogal, yapay veya geri kazanilmig malzemelerden elde edilmesi

mumkundiir.

4.1.2.4. Geri doniistiiriilmiis agregalarin kullaniminda, oncelikli kriter TS EN 933-11’de
belirtilen bilesenlerin siniflandirilmasidir. Bu standarda goére yapilan degerlendirmeler
sonrasinda, agregalar TS 706 EN 12620+A 1 kapsaminda kategorize edilerek beyan edilir. Geri
doniistiiriilmiis agregalarin 3B baski beton iiretiminde kullanilmast i¢cin TS EN 206+A2, TS
706 EN 12620+A1 ve TS 13515 (TS EN 206+A2 i¢in ek standart) hiikiimlerine uyulur.

4.1.3. Kimyasal Katki Malzemeleri

4.1.3.1. Kimyasal katki dozajlari, karisimin taze beton performansinin degerlendirilmesinde
esas alman TS EN 12350-8 standardina gore yapilan modifiye edilmis (ters konumda koni)
¢okme-yayilma deneyi ile EN ISO 22476-9 standardina gore yapilan vane kesme deneyi

sonuglarina gore belirlenir. Bu deneyler, karisimin hazirlanmasinin hemen ardindan
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gergeklestirilir ve yayilma degerinin 25-45 cm araliginda, vane kesme degerinin ise 5-40 kPa

araliginda olmasi gerekir.
4.1.3.2. Boliim 4.1.3.1°de belirlenen esaslar dogrultusunda, kullanilacak kimyasal katkilar;

a) Akiskanlastiricilar, diisiik su/baglayict orami korunarak yiiksek akiskanlik ve
islenebilirlik saglamak, malzemenin pompalanabilirligini artirmak ve ekstriizyon
sirasinda katman stabilitesini korumak

b) Viskozite diizenleyiciler, katman tasima kapasitesini artirmak ve segregasyonu,
terlemeyi ve yanal yayilmay1 6nlemek

€) Priz hizlandiricilar, katmanlar arast yapigma ve erken yas dayanimini artirmak

¢) Priz geciktiriciler, cok hizli islenebilirlik kaybi olan karisimlarin (20 dakikadan kisa)
islenebilirligini ve pompalanabilirligini korumak

d) Lif katkilar1 ise katmanlar arasi aderansi ve sekil stabilitesini artirmak, c¢atlak

olusumunu sinirlamak ve mekanik performansi iyilestirmek amaciyla,

TS EN 206+A2, TS EN 934 ve TS EN 14889-1 ve TS EN 15422 standartlarinda belirtilen

gereklilikleri saglamalar1 kosuluyla kullanilabilir.
4.1.4. Karma Suyu

4.1.4.1. 3B baski uygulamasinda beton karisim suyunun kalitesi TS EN 1008 standardina gore

belirlenir.

4.1.4.2. Beton karisim suyunun asit, yag, tuz, alkali ve organik madde igermesine izin verilmez.

4.2. 3 BOYUTLU BASKI BETONUNDA CEVRESEL ETKI KRITERLERI
4.2.1. Cevresel Sinir Kosullar: ve Denetim Esaslar:
4.2.1.1. Olumsuz hava kosullarinda beton dokiimii ile ilgili TS 1248 standard1 esas alinacaktir.

4.2.1.2. Sahada ortam sicaklig1 dijital termometre, bagil nem dijital higrometre ve riizgar hizi

anemometre cihazi ile liretim silireci boyunca izlenecek ve kayit altina alinacaktir.

4.2.1.3. 3B baski beton uygulamalari, ortam sicakligi 5 °C’nin altinda ve 40 °C’nin iizerinde

oldugunda yapilmayacaktir.

4.2.1.4. Soguk hava (5-15 °C) dokiimlerinde prizin yavaslamasini onlemek ve sekil
stabilizasyonunu saglamak amaciyla karisim sicakliginin, karigim suyunun sicakligini artirarak
ya da 1sitmal1 nozul sistemleri kullanilarak ideal taze beton sicakligi olarak kabul géren 15-25

°C’e ylikselmesi saglanacaktir.
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4.2.1.5. Taze beton sicakliginin TS EN 206+A2 standardina uygun olarak +5 °C’nin altina

diismemesi saglanacaktir.

4.2.1.6. Sicak hava kosullarinda (30-40 °C) yapilacak uygulamalarda TS 13515 standartlarinda
belirtildigi lizere, taze beton sicakligi 35 °C’den diisiik olacaktir.

4.2.1.7. Prizin hizlanmasin1 ve rotre kaynakli ¢atlak olusumunu 6nlemek amaciyla karigim
sicakligl, karisim suyunun sicakliginin diisiiriilmesi yoluyla ideal taze beton sicakligi olarak

kabul goren 15-25 °C sicaklik degerlerinde tutulacaktir.

4.2.1.8. Sicak hava kosullarinda beton yiizeyinde hizli su kaybini 6nlemek, priz davranigini
kontrol altinda tutmak, katman stabilitesini artirmak ve erken yas catlak riskini azaltmak
amacityla yazdirilmis yiizeyin nemi TS EN 13670 standardina uygun buhar gecirmez ortiiler,
nemli Ortiiler veya yiizeyde gegirimsiz bir zar olusturan TS EN 934 standardina uygun kimyasal

kiir malzemeleri kullanarak korunacaktir.

4.2.1.9. Baski alaninda riizgar, nem ve dogrudan giines 15181min olumsuz etkilerini 6nlemek

amaciyla golgeleme, nemlendirme veya ortiileme yontemleri uygulanir.

4.2.1.10. Yagisli hava kosullarinda baski alani cadir, tente veya gegici Ortii ile korunur.
Yazdirma islemi sirasinda taze betonun dogrudan yagmur ile temas etmesine izin verilmez.
Siddetli yagis durumunda, yapi stabilitesi, ekipman giivenligi ve baski kalitesi riskleri

nedeniyle baski isleminin yapilmasina izin verilmeyecektir.

4.2.1.11. Riizgarh ortamlarda bask1 alani, riizgar bariyerleri veya gecici ortliler ile korunur ve
taze betonun dogrudan gii¢lii hava akimina maruz kalmasina izin verilmez. Bofor dl¢egine gore
orta rlizgar yani riizgar hizinin 28 km/sa tizerinde oldugu durumlarda baski islemi yapilmasina
izin verilmeyecektir.

4.3. KARISIM STANDARDIZASYON ESASLARI

4.3.1. Karisimin Performans Kriterleri ve Saha Standardizasyonu

4.3.1.1. 3B beton baski karisimin sahada standardizasyonu, betonun pompalanabilirligi ve

ekstriizyon performansinin saglanmasi agisindan zorunlu olarak yapilacaktir.

4.3.1.2. Karisimin sahadaki pompalanabilirlik ve ekstriizyon performansinin dogrulanmasinda,

Boéliim 4.1.3.1°de tanimlanan modifiye ¢cokme-yayilma ve vane kesme deneyleri esas alinir.

4.3.1.3. Saha deneylerinden elde edilen veriler, katki dozajlarim1 ve karisim parametrelerini

optimize etmek amaciyla kullanilir. Karisim tasarimi ve katki dozlari; saha ekipmani,
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boru/nozul konfigiirasyonu ve ¢evresel kosullar dikkate alinarak belirlenir. Bu kapsamda
akigkanlastirici, viskozite diizenleyici, priz hizlandirici, priz geciktirici ve lif katkilari, cevresel
etkiler ile karistmin davranigina bagli olarak ayarlanir. Boylece, taze betonun normal
laboratuvar kosullarinda elde edilen performansina miimkiin oldugunca yakin o6zellikler

gostermesi giivence altina alinir.

4.3.1.4. 3B beton baski teknolojisi ile liretimde, insa asamasina gegilmeden once, karisimin
sahada giivenli ve siirekli bir sekilde basilabilirligini saglamak, katmanlar aras1 yapismay1 ve
sekil korumasini dogrulamak amaciyla, pompa ucundan akis (boru hatti takilmadan), boru hatt1
ile akis (pompa + boru iletim hatt1), nozul ucundan akis (pompa + boru iletim hatt1 + nozul) ve

deneme yazdirma testleri yapilacaktir.

4.3.1.5. Akis ve katman davranisi sirasinda tespit edilen sorunlar, karisim kivami ve katki
dozajlar1 saha kosullarina uygun sekilde anlik olarak ayarlanarak baski kalitesi ve giivenligi

saglanacaktir.

4.4. 3B BASKI BETONUNDA SOGUK DERZ YONETIMi
4.4.1. Soguk Derz Yonetiminde Uygulama Esaslar1

Saha uygulamalar1 sirasinda, yapi elemanlarmin basimi tamamlanmadan meydana gelen
zorunlu duruslar veya beton dokiimiiniin kesintiye ugramasi, soguk derz olusumu agisindan
kritik risk teskil eder. 3B baski uygulamalarinda gesitli nedenlerle sertlesmis yiizey tizerine
yeniden taze katman yerlestirilmesinin gerektigi durumlarda, mevcut kosullar dikkate alinarak

asagida belirtilen yontemlerden uygun olanlari segilerek uygulanacaktir.

a) Son katman ylizeyine taze halde iken mekanik piiriizlendirme uygulamasi yapilir.

b) Prizini almis ylizeylerde piiriizlendirme islemi yapilir ve dokiim dncesinde yiizeyin
nemlendirilmesi gerekir.

€) Aderans1 artrmak amaciyla epoksi, akrilik veya c¢imento esasli baglayici
kimyasallar kullanilir. Malzemeler fir¢a veya piiskiirtme yontemi ile temizlenmis
ylizeye uygulanir ve uygulamanin hemen ardindan beton dokiimiine gegilmesi
gereklidir.

¢) Tarakli nozullar kullanilarak yiizey girinti-¢ikintili birakilir ve taze katmanin
sertlesmis katmana daha iyi kenetlenmesi saglanir.

d) Taze haldeki son katmana mekanik ankraj islevi gorecek kesme kamasi benzeri

elemanlar yerlestirilir.
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4.5. 3 BOYUTLU BASKI BETONUNUN KARAKTERISTIK OZELLIKLERI
45.1. Birim Hacim Agirh@

4.5.1.1. 3B baski malzemelerinin tasarimda esas alinacak birim hacim agirligi (wc), sertlesmis
bask1 malzemelerinde yapilan testlerle farkli bir deger belirlenmedigi siirece 3B baski betonu
icin we = 2,32 ton/m?, 3B baski harci igin wg = 2,0 ton/m? olarak dikkate alinir. 3B baski
betonun birim hacim agirligt ASTM C138/C138M standardina gore belirlenir. 3B baski

harcinin birim hacim agirligit ASTM C185 standardina gore belirlenir.
4.5.2. Basin¢ Dayamimi

4.5.2.1. 3B baski betonun karakteristik basing dayanimi (fx 35), TS EN 206+A2 standardinda
verilen beton simiflarina uygun olarak ve TBDY 2018 7.2.5.3 (a) maddesi dikkate alinarak en

az 25 MPa ve en fazla 80 MPa olmas1 saglanir.

4.5.2.2. Yatay ve diisey hatil, doseme ve temel uygulamalarinda 3B baski betonu yerine
geleneksel beton kullanilmasi durumunda, bu betonun karakteristik basing dayanimi en az

Boliim 4.5.2.1°de belirtilen dayanim degerlerine esit olacaktir.

4.5.2.3. Bolim 4.5.2.1°¢ ek olarak, 3B baski betonun 1 ve 3 giinliikk karakteristik basing

dayaniminin Denk. (4.1)’de belirtilen erken yas dayanim degerlerini saglamasi zorunludur.

fek1 = 0,15f k38
feks = 0,4fck 3B

4.5.2.4. Duvarlarin baski islemi tamamlandiktan sonra 3B beton baski malzemesinin erken yas

(4.1)

dayanimimi kazanmasi i¢in en az 3 giin beklenecektir ve sonrasinda cati, yatay hatil veya

doseme elemanlarinin ingasina baslanacaktir.
4.5.3. Cekme Dayanim

4.5.3.1. 3B baski betonunun karakteristik eksenel ¢cekme dayanimi (f., 35) Denk. (4.2) ile

hesaplanir veya TS EN 12390-6 standardina gore yapilan deneysel ¢aligmalar sonucunda

belirlenir.
fetkzp = 0,354/ fek,3p (4.2)
4.5.4. Elastisite Modiilii, Kayma Modiilii ve Poisson Oram

4.5.4.1. Sertlesmis 3B baski betonu i¢in TS EN 12390-13 standardina gore yapilan testlerle
farkli bir deger elde edilmedikge, elastisite modiilii (Ec38) Denk. (4.3) ile hesaplanir.
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4.5.4.2. 3B baski betonunun Poisson orani 0,22 kabul edilir. Betonun kayma modiilii, Denk.

(4.4) ile yaklasik olarak hesaplanir.

Ec38 =500 fcx3s (4,75 mm’den kiigiik agrega iceren)

E.3p = 3250,/ fr 35 + 14000 (4,75 mm’den biiyiik agrega igeren) (4.3)

GC,3B == 0’40EC,3B (44)

45.5. Donati Celiginin Ozellikleri

4.5.5.1. 3B baski teknolojisi ile insa edilecek yapilarda TS 708’de verilen B420C ve B500C
nerviirlii donati ¢elikleri kullanilacaktir. Donat1 ¢eliginin elastisite modiilii 200 GPa olarak

dikkate alinir.

4.6. URETILEN BETONUN DENETIMi
4.6.1. Nitelik Denetimi ve Kabul Kriterleri

4.6.1.1. 3B bask1 betonun performansi, santiyede alinan numuneler {izerinden belirlenir. Bu
numunelerin, dokiilen betonun 6zelliklerini dogrudan temsil ettigi kabul edildiginden, numune

alma, korunma ve deney siireglerinin ilgili standartlara tam uygunlukla yiiriitilecektir.

4.6.1.2. Numune alimi1 TS EN 12350-1 standardi1 kapsaminda yapilacak olup, sertlesmis beton
deneyleri TS EN 12390-1’de tanimlanan numune kaliplarinin 6zellikleri, TS EN 12390-2’de
belirtilen numune yapimai ve kiir kosullari, TS EN 12390-3’te a¢iklanan basing dayanimi tayini
ve TS EN 12390-4’te tanimlanan deney makinelerinin Ozellikleri dikkate alinarak
gerceklestirilir. Ayrica, betonun siniflandirilmasi, 6zellikleri, performans kriterleri, iiretim ve

uygunluk kosullar1 TS EN 206+A2 standardina gore degerlendirilir.

4.6.1.3. 3B baski uygulamalarinda da Boliim 4.6.1.2°de belirtilen standartlar esas alinacak,

numune alimi ve deneyler ayni usullerle gerceklestirilecektir.

4.6.1.4. Numuneler alinirken beton harmaninin homojenligini temsil etmesine dikkat
edilecektir. Numuneler alindiktan hemen sonra taginmamali ve iizeri 1slak bez ile naylon
ortiilerek en az 24 saat uygun kosullarda korunmasi saglanacaktir. Standart kiir islemi
tamamlanan numunelere basing dayanimi deneyi TS EN 12390-3 standardina gore

uygulanacaktir.

4.6.1.5. Betonun karakteristik basing dayanimi, belirtilen dayanim sinifi i¢in &ngoriilen
minimum karakteristik basin¢ dayanimina esit veya daha yiiksek olmalidir. Betonun minimum
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numune alma ve test sikligi, TS EN 206+A2 standardinda verilen Cizelge 17’ye uygun olarak,
ilk tretim veya siirekli iiretim durumuna gore en yiliksek numune sayisini verecek oran
tizerinden belirlenecektir. Basing dayanimi uygunluk kriterleri, TS EN 206+A2 standardina

gore degerlendirilecektir.

4.7. 3 BOYUTLU BASKI ELEMANLARINDA KURLEME ESASLARI
4.7.1. Uygulama Esaslar:

4.7.1.1. 3B baski beton elemanlarinin saha iiretimi sirasinda, betonun priz ve hidratasyon
stirecini desteklemek amaciyla kiirleme islemi uygulanir. Kiirleme islemi, basili elemanin priz

ve hidratasyon siirecini kesintisiz olarak destekleyecek sekilde yiiritiiliir.

4.7.1.2. Basili katmanlarin sertlesmeye baslamasiyla birlikte, baski siirecini aksatmadan ve

basili yilizeyde kusur olusturmadan kiirleme islemi baslatilir.

4.7.1.3. Baski devam ederken kiirleme; diisiik basingh piiskiirtme, nemlendirme buhar1 veya

esdeger nem tutma yontemleri ile uygulanir.

4.7.1.4. Baski isleminin tamamlanmasini takiben kiirleme, geleneksel kiirleme yontemlerine

benzer sekilde en az 7 giin siireyle kesintisiz olarak stirdiirtiliir.

4.7.1.5. Malzemenin taze oldugu erken yaslarda yiliksek basingli su kiirlemesi

uygulanmayacaktir.

4.7.1.6. Yiizeyde yeterli priz ve stabilite saglanmadan geleneksel 1slak kiirleme veya dogrudan

ortme islemleri yapilmayacaktir.

48.3 BOYUTLU BASKI ELEMANLARINDA BOYUTSAL STABILITENIN
KONTROLU

4.8.1. Kontrol Kriterleri

4.8.1.1. Rotre ve hacim degisimi kontrolii, basili elemanlarin dayanimini, geometrik

stabilitesini ve uzun vadeli performansini belirlemek i¢in yapilir.

4.8.1.2. 3B baski1 beton karisimi i¢in, en az 3 adet numune hazirlanarak ASTM C157/C157M
standardina uygun olarak ve erken yas ¢atlak riskini azaltmak amaciyla yazdirilmis yiizeyin
nemi 7 giin siireyle korunarak teste tabi tutulur. 28 giinliik 6lgtimler sonucunda, 3B baski
betonun ortalama uzunluk degisiminin; lif iceren karigimlar veya agrega boyutu 1,25 mm’den
biiyiik olan karigimlar i¢in %0,065, lif icermeyen karisimlar veya agrega boyutu 1,25 mm’den

kii¢iik olan karigimlar i¢in %0,05 degerlerini agmasina izin verilmez.
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4.8.1.3. Tasarim boyutsal stabilitesinin dogrulanmas1 amaciyla, yar1 6lgekli (1/2) bir duvar
elemani (uzunluk: 1500 mm, kalinlik: 250 mm, yiikseklik: 1250 mm) 3B baski yontemiyle
iiretilir. Uretilen eleman yerinden hareket ettirilmeyecek ve iizerine herhangi bir yiik
uygulanmayacaktir. Eleman {izerinde yapilacak goézlemsel incelemelerde catlak olusumu
kontrol edilecek ve yazdirilan elemandaki herhangi bir rétre ¢atlaginin a¢ikligr 0,05 mm’yi

asmayacaktir.
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5.3 BOYUTLU BASKI TEKNOLOJiSIi ILE INSA EDILECEK
YAPILARIN GENEL TASARIM KRITERLERI

5.1. KAPSAM

Bu Bolim, deprem boélgelerinde 3B baski teknolojisi ile yerinde insa edilecek binalarin

depreme dayanikli tasarim ve yapimu ile ilgili kurallar1 kapsar.

5.2. GENEL TASARIM KRiTERLERI

5.2.1. 3B baski teknolojisi ile insa edilecek bina, tagiyici duvarlarin birbirlerine ve dosemeye,

betonarme yatay ve diisey hatillarla bagli oldugu siineklik diizeyi sinirli binalar1 kapsar.

5.2.2. 3B baski teknolojisi ile insa edilecek binalarda yatay ve diisey hatillar, tasiyici
duvarlarin basimi sirasinda tasarima uygun boyutlarda birakilan bosluklar kalip gérevi gorerek

yerinde olusturulur.

5.2.3. 3B baski teknolojisi kullanilarak insa edilecek binalarda izin verilen en fazla kat adeti
iki kattir. Bu katlara ek olarak ¢at1 ve bodrum katinin 3B baski teknolojisi ile insa edilmesine
izin verilmez. Ancak; 3B baski teknolojisiyle insa edilecek yapilarda, bodrum katin
konvansiyonel tasiyict sistemlerle (betonarme vb.) insa edilmesi ve iist yapinin 3B beton baski
yontemiyle lretilmesi suretiyle hibrit (karma) tasiyici sistem olusturulmasina asagidaki

sartlarin saglanmasi kaydiyla izin verilir:

a) Bodrum katin tastyici sistemi tamamen betonarme olarak projelendirilecek ve imal
edilecektir.

b) Zemine gémiilii tiim cephelerde betonarme perde duvar kullanilmasi zorunludur.

c) Betonarme bodrum kat ile 3B baski teknolojisiyle inga edilecek zemin katin tasiyici
sistemleri arasinda diisey tastyicit eleman siirekliligi saglanacak, yiik aktarimi
kesintisiz bir sekilde tesis edilecektir.

¢) Bodrum kat tavan dosemesi tizerine, 3B bask1 teknolojisi ile {iretilmis tasiyici veya
tasiyict olmayan herhangi bir duvar elemanmin dogrudan oturtulmasina izin
verilmez. Ust yap1 elemanlar1 yalnizca belirlenmis tasiyici hatillar, kirisler veya
uygun tastyici platform elemanlar iizerine yerlestirilebilir.

5.2.4. Tastyici duvarlar Sekil 5.1.”de gosterildigi iizere en az iki kabuk seridinden ve en az bir
orgii seridinden olusur. Bu Yonetmelik kapsaminda, tasiyict duvarlarin teskilinde yalnizca
Sekil 5.1.’de detaylar1 verilen liggen veya dikdortgen 6rgii diizenlerinin kullanimina izin verilir.

Orgii seridinin kabuk seritlerine temas ettigi noktalar arasindaki yatay mesafe 50 cm’yi asamaz.
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Sekil 5.1. Tasiyict duvarlarda kullanilacak 6rgii diizenleri (a) liggen ve (b) dikdortgen

<50cem

41225cm

t>25¢cm

5.2.5. Yapisal analizlerde kullanilacak duvar etkin kalinligt (tgtxin), duvarm kabuk
seritlerinin (Aggpyk) ve Orgii seridinin (As,.45;) toplam enkesit alani, A, esas alinarak belirlenir.
Duvar uzunlugu (Lg4ypqr) sabit tutularak, kabuk ve orgili bolgelerinin toplam enkesit alanina
esdeger tekil dikdortgen kesit alan1 tanimlanir. Elde edilen esdeger kesitin kalinligi, duvar etkin

kalinlig1 (t.¢xin) Olarak kabul edilir ve Denk. (5.1)’e gore hesaplanir.

_ Axabuk + Asrgi 5.1)

Lduvar

tetkin

Denk. (5.1)’de Lgyuvar pencere/kapt bosluklart arasinda veya bosluk ile duvar kosesi arasinda

kalan uzunluk olarak dikkate alinacaktir.

5.2.6. Duvarin etkin yiliksekligi (heerin), doseme veya temel iist kotundan hatil alt kotuna

kadar olan uzunluk olarak dikkate alinir.

5.2.7. Duvar karakteristik kesme dayanimi (f,,;), Denk. (5.2) ile elde edilecektir. f,, duvar
numuneleri lizerinde ASTM E519/E519M standardina gore yapilacak diyagonal g¢ekme
deneyinden elde edilebilir. Deney yapilmadigr durumda f,,, 0,825 MPa olarak dikkate

alinacaktir.
fok = foko + 0,404 < 0,101, (5.2)

5.2.8. Duvarlarin tasarim dayanimlar belirlenirken 3B baski malzemesinde y;5 ve donatida
ys malzeme katsayilar1 (dayanim azaltma katsayilar1) kullanilacaktir. y3p 1,5 katsayist ve yg

katsayis1 1,15 kabul edilecektir.

5.3. TASARIM SINIRLARI

5.3.1. Kabuk ve orgii seritlerinin genisligi en az 50 mm olacaktir. Orgii elemanlarinda,
kabuklarla baglant1 saglamak amaciyla Sekil 5.2.’de gosterildigi gibi etkili yan yiizey temasi

saglanacaktir.
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Sekil 5.2. Serit genisligi ve etkili yan yiizey temasi
5.3.2. Tastyici duvarlarda kalinlik (t) bosluklarda dahil olmak {izere en az 250 mm olacaktir.

5.3.3. Her bir katin yiiksekligi, ilgili katin doseme iistii kotundan bir iist katin doseme iistii
kotuna kadar olan mesafe olmak iizere en fazla 3,70 m olacaktir. Giris kat i¢in doseme iistii

kotu, temel iizerine yapilan ilk désemenin iist seviyesi olarak esas alinacaktir.
5.3.4. Tasiyici duvarlarda, narinlik oraninin (Retkin/tetkin) €N fazla 25 olmasina izin verilir.

5.3.5. Diisey hatillarin duvar uzunluguna paralel yondeki enkesit yliksekligi en az 300 mm, bu
dogrultuya dik yondeki genisligi ise iki kabuk arasindaki net bosluk kadar (en az 150 mm)
olacaktir. Diisey hatillarda en az 4012 boyuna donat1 ve @8/150 mm enine donati kullanilmas1

zorunludur.

5.3.6. Diisey hatillar Boliim 5.3.5’e gore donatildiktan sonra 3B baski malzemesi, geleneksel
beton veya 3B baski betonu ile doldurulur. Diisey hatillarin dolgusu, duvar baskisi bittikten
sonra, yatay hatil ve doseme ile birlikte yapilacaktir. Yapida diisey hatillar asagidaki
durumlarda teskil edilecektir:

a) Tastyici duvarlarin her iki ucunda,
b) Alan1 1,5 m?’den daha biiylik olan duvar bosluklarinin her iki tarafinda,
c) Sekil 5.3.’te verilen mesnetlenmemis duvar uzunluk sinirlar1 asildiginda her 4 m duvar
uzunlugunda bir.
5.3.7. Tastyict duvarlarin desteklenmemis en biiylik uzunluklar1 ve diisey hatillar arasi

mesafeler, Sekil 5.3.’te verilen sartlara uyacaktir.
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Sekil 5.3. Desteklenmemis en biiyiik uzunluklar ve diisey hatillar aras1 mesafeler

5.3.8. Diisey hatil sartlarin1 saglamayan duvarlar ve 6rgiisliz olarak basilan duvarlar tastyici

olmayan duvar olarak nitelendirilir.

5.3.9. Tasiyici olmayan duvarlarda duvar kalinligi bosluklar da dahil olmak iizere en az 150

mm olacaktir.

5.3.10. Tastyict duvarlarin temele baglantisi, betonarme diisey hatillarin boyuna donatilar ile
temel filiz donatilar1 arasinda, temas etmeyen bindirme ekleri veya mekanik birlestirme

yontemi kullanilarak saglanir (Sekil 5.4.).

Sekil 5.4. Temas etmeyen bindirme eki 6rnegi

5.3.11. Tastyic1 olmayan duvarlar, baski planinda, tasiyici duvarlar ile birlestigi noktalarda
malzeme biitiinligli bozulmadan, siirekli ve bir biitiin olusturacak diizende tasarlanacak ve insa
edilecektir. Bu duvarlarin stabilitesi, doseme ile arasindaki siirtiinme kuvveti ve saglanan bu
baski siirekliligi ile saglanacak olup, devrilmeye kars1 ilave filiz donatisi veya mekanik baglanti

detay1 kullanim1 zorunlu degildir.
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5.3.12. Diisey hatil boyuna donatilarinda bindirmeli ek boyu en az 600 olacaktir. Bindirme
yapilamayan durumlarda manson ile ek yapilmalidir. Yan yana boyuna donatilarda manson ile

yapilan ekler arasindaki boyuna mesafe 600 mm’den az olmayacaktir.

5.3.13. Donatilar i¢in gerekli kenetlenme boylart TS 500°’de verilen kurallara gore
belirlenecektir. Boliim 5.3.10°da belirtilen temas etmeyen bindirmelerde, donati gubuklari
arasindaki eksenden eksene mesafe 7dy degerini asmayacaktir. Bu kosul, bindirmeli donatilar

arasindaki eksenden eksene mesafe (s) i¢cin Denk. (5.3)’teki baglantiy1 koymaktadir.
s< 7db (5.3)

5.3.14. 3B baski teknolojisi ile insa edilecek yapilarda diizenli yatay yiik dagilimi i¢in gerekli
olan rijit diyafram etkisinin saglanabilmesi i¢in, dosemeler en az 100 mm kalinliginda
betonarme olarak tasarlanacaktir. Bu dosemeler, kesit yiiksekligi en az 300 mm olan ve 6012
boyuna, ¥8/150 mm enine donatiya sahip yatay hatillar ile mesnetlenecektir. Yatay hatillarin
genisligi, duvar kabuklarinin arasinda birakilan bosluk genisligi (en az 150 mm) ile ayni olacak

sekilde belirlenecektir.

5.3.15. Betonarme dosemeler, geleneksel yerinde dokiim yontemiyle veya iki agsamali olarak
geleneksel kalip yontemleri kullanilmadan imal edilebilir (Sekil 5.5.). iki asamal
uygulamalarda, birinci asamada yliksekligi en az 60 mm, en fazla 80 mm olan prefabrik
betonarme doseme panelleri kullanilacaktir. Bu prefabrik dosemelerin tasarimi, iiretimi,
tasinmasit ve montaji TS EN 13747+A2 standardina belirtilen esaslara uygun olarak
yapilacaktir. Bu paneller, duvarlar {izerine yerlestirildikten sonra, en az 60 mm kalinliginda,
diisey ve yatay hatillarla biitiinlesik bi¢imde donatilmis bitirme betonunun dokiimii yerinde
gerceklestirilecektir. Yerinde dokiim doseme sistemi TS 500 esaslarina gore belirlenen donati

ile teskil edilecektir.

40@+200mm

A

200

Prefabrik déseme

Prefabrik-ddgeme
[} | T}
A A ]
‘14\ e \;‘\'

a) b)

T — g s . : P
L+ “Yerinde,dokiim ‘ ‘ R R A .+ “Yerinde.dokim

Sekil 5.5. iki asamali doseme baglant: detay1 a) orta agiklik b) kenar agiklik
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5.3.16. Yiik aktarimini saglamak amaciyla, iki dis kabugu birbirine baglayan tek kollu ¢iroz
donatilar hem tasiyict olmayan hem de tastyici duvarlarda duvarin 6rgii tipine uygun olarak
yerlestirilir. Cirozlar i¢in en az @8 ¢apinda donat1 kullanilir. iki ¢iroz arasindaki maksimum

yatay ve diisey mesafe 450 mm olacaktir.

5.3.17. Tasiyic1 duvarlarda birakilacak kapt ve pencere bosluklari Sekil 5.6.°da verilen
mesafelere uygun olarak tasarlanacaktir. Kapi ve pencere bosluklarinin iistiinde yerinde dokiim
betonarme lento, prekast lento veya c¢elik levha lento kullanilmasi miimkiindiir. Lentolarin
duvara oturan boliimlerinin boyu 200 mm’den az olmayacaktir. Yerinde dokiim veya 6n
dokiimlii (prekast) betonarme lentolarin yiiksekligi, 150 mm’den az olmayacaktir. TS EN
10025’e uygun sekilde sicak haddelenerek tiretilmis ve karakteristik akma gerilmesi degeri en
az S235 simifinda gelik profiller veya levhalar kullanilarak teskil edilen lentolarin kalinligi 10
mm’den az olmayacaktir ve bu elemanlar, korozyona karsi korunmus galvanizli veya antipas
boyali olacaktir. Kap1 veya pencere bosluklart agmak amaciyla duvarda bosluk alanini keserek

cikarma islemi yapilmasina izin verilmeyecektir.

>1.5m >1.0m (DTS 1,1a,2 ve 2a)
>1.0m >0.8m (DTS 3,3a,4 ve 4a)
| C BE30m . C I<30m | >0.5m ‘
\ \
\ \
| — | |
} Pencere Lty < 0.400, Kap1 LI

[ |
| I» (Mesnetlenmis duvar boyu) ,1
[ |

Sekil 5.6. Kap1 ve pencere bosluklarina ait sinirlar

5.3.18. En iist kat parapet duvarlarinin plandaki desteklenmemis en biiytlik uzunluklari ve diisey
hatillar aras1 mesafeler Sekil 5.3.’te verilen sartlara gore diizenlenecektir. Parapet duvarlar
orgiisiiz olarak basilabilir ve genisligi en az 250 mm olacaktir. Iki kabuk seridi arasinda Boliim
5.3.16°da belirtildigi sekilde ¢iroz donatisi kullanilacaktir. Parapet yiiksekligi 1,00 m’den
biiylik ise parapet yliksekligi boyunca her 1,00 m’de bir yatay hatil olusturulacaktir. Bu sartlara
uyulmamas1 durumunda parapet duvarimin yiiksekligi duvar kalnliginin dort katini

agmayacaktir.

5.3.19. 3B baski teknolojisi ile insa edilen yapilarda asgari net beton ortiisii degerleri i¢in Tablo
5.1.°de verilen degerler kullanilacaktir. Geleneksel betonarme temel ve dosemelerde, net beton
ortiisii, donat1 aralig1 ve donatinin yerlestirilmesi i¢in TS 500 — Boliim 9.5 dikkate alinacaktir.

27



Tablo 5.1. Donatilar igin asgari beton ortiisii

Maruz Kalma Kosulu Donati Tiirii Asgari Beton Ortiisii
018 mm ve daha biiyiik diisey 50 mm
D1s ortam kosullarina maruz donaty
. . @16 mm ve daha kiiciik diisey
veya zeminle temas halinde 38 mm
donat1
Ciroz donat1 ve yatay donati 16 mm
D1s ortam kosullarina maruz Diisey donat 19 mm
. Yatay donati 13 mm
olmayan ve zeminle temassiz -
Ciroz donat1 13 mm

5.3.20. 3B baski1 teknolojisi ile insa edilecek yapilarda temel sistemi, siirekli (miitemadi) temel
veya radye temel olarak tasarlanacaktir. Temel sisteminin hesabi ve tasarimi, TS 500 ve TBDY

2018 esaslaria uygun olarak yapilacaktir.

5.3.21. 3B baski teknolojisi kullanilarak insa edilen yapilarda kullanilan merdiven elemanlari;
celik, betonarme, ahsap veya benzeri tasiyici nitelikteki malzemelerden imal edilebilir. 3B

baski teknolojisi ile merdiven insas1 yapilmayacaktir.

5.3.22. Merdivenlerin tasiyici sisteme giivenli yiik aktariminin saglanmasi amaciyla merdiven

mesnetlerinin konumlandirilmasinda asagidaki esaslar saglanacaktir:
a) Merdiven alt mesnetleri;
e Bodrumsuz yapilarda dogrudan temel sistemine,

e Bodrumlu yapilarda ise temel sistemine, bodrum katin tasiyict sistemini
olusturan tasiyici elemanlara, 3B baski duvar yiizeylerine temas etmeyecek

sekilde diizenlenir.
b) Merdiven {ist mesnetleri tagiyici yatay hatillara oturacak sekilde diizenlenir.

€) Merdiven yiiklerinin aktarildig1 yatay hatillarin altinda, yiiklerin giivenli bicimde temele

aktarilabilmesi i¢in diisey hatillarin bulunmasi zorunludur.

¢) Ara sahanlik altinda herhangi bir tasiyict kiris veya diisey destek bulunmadigi ve

sahanligin merdiven kollar1 arasinda konsol olarak ¢alistig1 sistemlerde;

e Ara sahanlik plaginin, 3B baski duvar ylizeylerine oturtulmasina veya yanal

olarak yaslanmasina kesinlikle izin verilmez.

e Sahanlik bolgesindeki tiim kuvvetler, merdiven kollar1 araciligiyla sadece (a) ve

(b) bentlerinde tanimlanan ana mesnet noktalarina aktarilacak sekilde tasarlanir.
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d) Merdiven sistemi ile 3B baski duvar yiizeyi arasinda yapilacak hesaplarla belirlenen
genislikte dilatasyon derzi birakilacaktir. Merdiven, yiiklerini ilgili mesnet veya hatila

aktaracak; duvar yiizeyine yanal temas veya ylik/moment aktarimi yapmayacaktir.

e) Merdiven elemanlarmin alt veya {ist mesnetlerinin 3B baski yontemiyle insa edilen
duvar, panel veya tastyict niteligi bulunmayan herhangi bir eleman iizerine dogrudan

oturmasina izin verilmez.

5.3.23. Kendi tasiyici sistemine sahip olan, duvarlardan bagimsiz olarak ¢alisan merdiven
sistemleri (¢elik, ahsap veya diger uygun malzemeler) yiik aktariminin 3B baski duvarlara

yapilmamasi kosuluyla kullanilabilir.
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6. 3 BOYUTLU BASKI TEKNOLOJiSIi ILE INSA EDILECEK
YAPILARIN DEPREM ETKIiSi ALTINDA TASARIMI

6.1. DEPREM YUKLERININ HESAPLANMASI

6.1.1. 3B baski teknolojisi ile insa edilecek yapilarin deprem etkisi altinda tasariminda yatay

deprem yiiklerinin hesabi, TBDY 2018°de ifade edilen kurallar ¢cercevesinde yapilacaktir.

6.1.2. 3B baski teknolojisi ile inga edilecek yapilarin deprem etkisi altinda tasariminda esas
almacak deprem yer hareketine iliskin veriler, TBDY 2018 Bélim 2 esaslarina gore
hesaplanacaktir. Bu baglamda DD-2 Deprem Yer Hareketi Diizeyinde TBDY 2018 Bdoliim 4’e
gore “Dayanima Gore Tasarim (DGT)” tasarim yaklasimi ile esdeger deprem yiikii yontemi
kullanilacaktir. Bununla birlikte, daha yiiksek deprem yer hareketi diizeyleri veya daha ileri

performans hedefleri belirlenebilir.

6.1.3. Esdeger Deprem Yiikii Yontemi, birbirine dik olan iki deprem dogrultusunda binaya
etkiyen depremler i¢in ayr1 ayr1 uygulanacaktir. Herhangi bir deprem dogrultusunda yapinin
timiine etkiyen toplam esdeger deprem yiikii (Vie), TBDY 2018 Béliim 4.7.1.1 Denk. (4.19)’a
gore belirlenecektir. Bu denklemde m¢ parametresi binanin toplam kiitlesidir. Sar parametresi
ise gbz Oniline alman deprem dogrultusundaki azaltilmis tasarim spektral ivmeyi temsil

etmektedir ve TBDY 2018 Boliim 4.4.1 Denk. (4.8) kullanilarak hesaplanacaktir.

6.1.4. TBDY 2018 4 Denk. (4.8)’de yer alan yatay elastik tasarim spektral ivmesinin Sae(T), DD-
2 deprem yer hareketi i¢in yapinin dogal titresim periyodundan bagimsiz olarak kisa periyot
bolgesi igin tasarim spektral ivme katsayisina (Sps) esit oldugu kabul edilecektir. Sps
parametresi, TBDY 2018 Boliim 2’de verilen esaslar uyarinca DD-2 Deprem Yer Hareketi
Diizeyinde tanmimlanmis olan Tiirkiye Deprem Tehlikesi Haritasi’ndan elde edilen harita
spektral ivme katsayisinin (Ss) TBDY 2018 Boliim 2.3.3.1 Tablo 2.1°de verilen yerel zemin etki
katsayisi (Fs) ile carpilmasiyla elde edilecektir.

6.1.5. TBDY 2018 Bdliim 4.4.1 Denk. (4.8)’de yer alan diger parametre deprem ylikii azaltma
katsayisini (Ra) temsil etmekte olup yapinin dogal titresim periyodundan bagimsiz olarak Tablo
6.1. ve Denk. (6.1)’e bagl olarak belirlenecektir. Denk. (6.1)’de T dogal titresim periyodunu
ifade etmektedir ve yatay elastik tasarim ivme spektrumu kose periyodu Ta’ya esit oldugu
(T=Ta) kabul edilecektir. Bina 6nem katsayis1 (1), TBDY 2018 Boliim 3.1.2 Tablo 3.1’deki

tanimlara uygun olarak belirlenecektir.
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Tablo 6.1. Bina Tasiyici Sistemleri i¢in Tasiyic1 Sistem Davranis Katsayisi, Dayanim Fazlaligi
Katsayis1 ve Izin Verilen Bina Yiikseklik Siniflart

Tastyict Sistem Davranig Dayanim Fazlaligi  Izin Verilen Bina Yiikseklik

Katsayisi (R) Katsayisi (D) Sinifi
3 2 BYS >7
R T
Ry (T) =D+(——D)— 6.1)
I Ty

6.1.6. Yapinin iki katli olmas1 durumunda, bina katlarina etkiyen esdeger deprem yiikleri (Fig)
TBDY 2018 Boliim 4.7.2.3 'te verilen Denk. (4.23)’e gore belirlenecektir. Bu denklemde ek
esdeger deprem yiikii (4Fne) dikkate alinmayacaktir.

6.1.7. Yatayda birbirine dik dogrultularda tanimlanan depremlerden dolay1 olusan deprem
etkileri TBDY 2018 Bdliim 4.4.2.1°de yer alan Denk. (4.9) kullanilarak birlestirilecektir.

6.1.8. Deprem etkisinin diger yiik etkileriyle birlestirilmesi i¢cin TBDY 2018 Boliim 4.4.4.1°de
verilen Denk. (4.11) ve (4.12) kullanilacaktir. Bu denklemlerde diisey deprem etkisi

E C(IZ) dikkate alinmayacaktir.

6.1.9. Boliim 6.1.8’de verilen yiik birlesimlerinde tanimlanan yiiklere iliskin bilgiler ile diger
yiik birlesimleri (temel yiik birlesimleri), TBDY 2018’in esas aldigt TS 500 ve TS 498

standartlarina gore belirlenecektir. Yiik birlesimlerinde riizgar etkisi dikkate alinmayacaktir.

6.2. DEPREM YUKLERININ TASIYICI DUVARLARA DAGITILMASI

6.2.1. Yatayda birbirine dik dogrultularda Béliim 6.1’e gore hesaplanmis olan deprem etkileri,
dosemelerin kendi diizlemleri igerisinde rijit diyafram olarak calistigi kabuliine dayanarak

deprem etkisine paralel dogrultuda bulunan duvar pargalarinin diizlem-ici rijitlikleri oraninda

uyarinca hem kayma hem de egilme deformasyonlar1 dikkate alinarak hesaplanacaktir. Burada
H yerine, duvar etkin yiiksekligi (hetin), ddseme veya temel iist kotundan iistteki yatay hatilin
alt kotuna kadar olan mesafe olarak alinacaktir. Duvar uzunlugu (Lduwar) ise pencere/kapi

bosluklar1 arasinda veya bosluk ile duvar kosesi arasinda kalan uzunluk olarak alinacaktir.

6.2.2. Dolu tasiyict ve tasiyict olmayan duvar pargalarina, duvarlardan, yatay hatildan ve
dosemelerden gelen ylikler dikkate alinarak her kat i¢in kiitle merkezi (KM) belirlenecektir.
Eger kattaki kiitle dagilimi her iki asal eksene gore de tamamen simetrik ve diizenli ise kat kiitle

merkezinin geometrik merkezle (GM) cakistigt kabul edilecektir. Boliim 6.1.6’ya gore
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hesaplanan kat esdeger deprem yiiklerinin her iki dogrultuda da kiitle merkezine etkidigi kabul

edilecektir.

6.2.3. Dolu tasiyic1 duvar pargalarinin Boliim 6.2.1°e¢ gore hesaplanan diizlem-i¢i duvar
rijitlikleri kullanilarak her kat i¢in rijitlik merkezi (RM) belirlenecektir. Eger KM ile RM
cakismiyorsa, iki merkez arasindaki dismerkezlik (ep) yatayda birbirine dik dogrultularda
hesaplanacaktir. Digmerkezlik dolayisiyla ortaya ¢ikan kat burulma momenti (M) Denk. (6.2)

kullanilarak hesaplanacaktir.
My = epVig (6.2)

6.2.4. Yiik katsayilar1 ile carpilmis diisey yiikler ve deprem yiiklerinin ortak etkisi altinda
hesaplanan eksenel kuvvet duvarlardan, yatay hatildan ve désemelerden gelen yiikler dikkate

alinarak hesaplanacaktir.

6.2.5. Yiik katsayilar1 ile carpilmis diisey yiikler ve deprem yiiklerinin ortak etkisi altinda
hesaplanan duvar kesme kuvveti, her bir kat i¢in hesaplanan kat kesme kuvveti ile birlikte kat
burulma momentinin etkileri de dikkate alinarak, binanin birbirine dik her iki ana dogrultusu

boyunca ayr1 ayr1 hesaplanacaktir.

6.2.6. Yiik katsayilari ile carpilmis diisey yiikler ve deprem yiiklerinin ortak etkisi altinda
hesaplanan egilme momenti Denk. (6.3) ile hesaplanacaktir.

Mgq = Veahetkin (6.3)
6.2.7. Duvar kesit uzunlugu duvar kalinliginin iki katindan kiigiik olan duvarlar hesaplarda

tasiyict duvar olarak dikkate alinmayacaktir.

6.2.8. Her bir duvar kendi diizlem i¢i dogrultusundaki deprem ytikii altinda hesaba katilacaktir.
Diizlem-dis1 yonde (deprem etkisine dik dogrultuda) duvara etkiyen deprem kuvvetleri

hesaplarda dikkate alinmayacaktir.

6.3. YAPILARDA OLABILECEK DUZENSIZLiK KRITERLERI

3B baski1 teknolojisi ile insa edilen binalarda tasiyici sisteme ait diizensizliklerin tanimi ve
kosullar1 Boliim 6.3.1 ve 6.3.2°de belirtilen diizensizlik sartlar1 haricinde TBDY 2018 Boliim
3.6.1 Tablo 3.6’dan alinacaktir. Yapisal diizensizliklerin 3B baski teknolojisi ile insa edilen

binalarda tasiyici sistemleri agisindan degerlendirmesi asagidaki maddelerde verilmektedir.
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6.3.1. Planda Diizensizlik Durumlari

6.3.1.1. Burulma diizensizligi (A1 tiirii diizensizlik), deprem hesap yontemlerinde duvarlarin
dagilimina gore hesaplanan kiitle ve rijitlik merkezleri arasindaki dismerkezlik olarak dogrudan
duvar kesme kuvveti hesabina dogrudan katilmaktadir. Bu sebepten dolay1 burulma diizensizlik

katsay1s1 hesaplanmayacak ve £%5 ek digmerkezlik etkileri g6z niine alinmayacaktir.

6.3.1.2. 3B baski teknolojisi ile insa edilen bir veya iki katli binalarin tasariminda désemeler
rijit diyafram olarak kabul edilir. Bu nedenle, kat dosemelerinde A2 tiirii doseme siireksizligine
izin verilmez. Ancak merdiven veya herhangi bir sebepten dolay1 bosluk birakilmasinin zorunlu

oldugu istisnai durumlarda, bosluk alan1 kat briit alaninin 1/3’{inden daha fazla olmayacaktir.

6.3.1.3. 3B baski teknolojisi ile insa edilen bir veya iki katli binalarin kat planlarinda ¢ikinti
yapan kisimlarin (A3 tiirii diizensizlik) birbirine dik iki dogrultudaki boyutlarinin her ikisinin
de binanin o katinin ayni dogrultulardaki toplam plan boyutlarmin %20'sinden daha biiyiik

olmayacaktir.
6.3.2. Diiseyde Diizensizlik Durumlari

6.3.2.1. 3B baski teknolojisi ile insa edilen yapilarda; yapim tekniginin dogasi geregi baski
duvarlarin diisey dogrultuda kesit siirekliliginin saglanmasi esastir. Bu sebeple yapida diisey
yonde; zayif kat diizensizligine (B1 tiirii diizensizlik), yumusak kat diizensizligine (B2 tiirii

diizensizlik) ve eleman siireksizligine (B3 tiirii diizensizlik) izin verilmez.

6.3.2.2. Dosemenin konsol olarak ¢ikma yapmasina ve iist kat duvarlarinin bu konsolun ucuna

yerlestirilmesine izin verilmez.
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7. TASIYICI DUVARLARIN KAPASITELERININ HESAPLANMA
YONTEMLERI

7.1. DEPREM YUKLERI ETKIiSINDE TASARIM ESASLARI

7.1.1. Duvara diisey dogrultuda etkiyen tasarim eksenel kuvveti, Neq, duvar diisey yiik tasarim
dayanimi olan Nrq’den daha biiylik olmayacaktir. Tasiyict duvarin birim uzunlugunun diisey
yiik tasarim dayanimi Denk. (7.1)’te verilmistir. Duvar tasarim basing dayanimi (fq), Denk.

(7.2) ile belirlenecektir.

Ngg = AAf; (7.1)
fa = fx/V38 (7.2)

7.1.2. Narinlik oranina bagli A kapasite azaltma katsayisi, Tablo 7.1.’e gore belirlenecektir.

Tablo 7.1. Narinlik oranina gore kapasite azaltma katsayilar

Narinlik | 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 25
Orani
Azaltma |10 |095 (0,89 |0,84 |0,78 |0,73 |0,67 |0,62 |056 |051 |05
Katsayisi

7.1.3. Egilme etkisi altinda, yazdirilmis katmanlar ve betonarme diisey hatillardan olusan
duvar Kesitinin, tek bir biitiin olarak davrandigi kabul edilecektir. Duvarlarin basing etkileri
altinda kesitte sekil degistirme ve gerilme dagilimi Sekil 7.1.’de verildigi gibi dikkate alinarak
MRrd tasarim dayanim momenti hesaplanacaktir. Duvar tasarim dayanim momenti (MRrgq), duvara
etkiyen tasarim momenti, Meq’den daha biiyiik olacaktir. ecy, en dis basing lifindeki nihai birim
kisalma olup 0,0025 olarak alinacaktir. Dilizlem i¢i egilme ve diisey yiiklere maruz duvarlarin
tasarimi sirasinda malzemenin ¢ekme dayanimi ihmal edilecektir. Duvar kesitinin basinca
calisan kisminda sadece duvar dayanimi dikkate alinacak, basing bdlgesindeki diisey hatilin
donati ve beton katkist ihmal edilecektir. Cekme bolgesinde ise sadece diisey hatillarda bulunan

donatilar dikkate alinacaktir.
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Sekil 7.1. Kesit analizi yoluyla egilme dayaniminin hesaplanmasi

7.1.4. Duvarda toplam tasarim kesme kuvveti (Vrd), duvarm 3B baski kisminin (Vrg;3s) Ve
diisey kusatma hatillarinin kesme kuvveti dayanimlarinin toplami ile belirlenecektir (Sekil
7.2.). Tasiyict duvar tasarim kesme kuvveti dayanimi (Vrd), duvara etkiyen tasarim kesme
kuvveti, Veq’den daha biiyiik olacaktir. Vrg, Denk. (7.3) ile hesaplanan degerlerden kiiciik olan1
olarak dikkate alinacaktir. b katsayisi, duvar yiiksekliginin duvar uzunluguna orani olup 1’den

kiigiik, 1,5’ten biiyiik alinmayacaktir.

VRd,BB = fratetkinlc (7-33-)

1,5fva Ngq
VRd,3B = Lduvartetkin%\/1 + (7-3b)

1:5Lduvar tetkinfvdo

+ Vs

Uar —_ |

Sekil 7.2. Duvarda kesme hasar1 olugsmas1 durumunda serbest cisim diyagrami
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7.1.5. Diisey hatillarin kesme kuvveti dayanimi V,,, sadece beton katkis1 (TS 500 esaslarina
gore belirlenecektir) dikkate alinarak hesaplanacak, hatillarin iizerindeki eksenel kuvvet ihmal
edilerek Denk. (7.4) ile belirlenecektir.

Ver = 0»65fctdbwd (7-4)
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8. 3 BOYUTLU BASKI TEKNOLOJiSIi ILE INSA EDILECEK
YAPILARDA YALITIM UYGULAMA ESASLARI

8.1. GENEL ESASLAR

8.1.1. 3B baski teknolojisiyle insa edilen yapida duvar, cati, doseme ve saydam bosluklar,

Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligine uygun olarak tasarlanacaktir.

8.1.2. 3B baski teknolojisiyle insa edilen yapilarin temel elemanlarinda 1s1 yalitimi ve su
gecirimsizlik birlikte saglanacaktir. Tiim detaylar Binalarda Su Yalitimi Yonetmeligi ve

Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi’ne uygun olacaktir.

8.1.3. Cati, teras ve 1slak hacimlerde su yalitimi tasarim ve uygulamalari tasarimda 6ngoriilen
biitiinlesik stratejiye ve iiretim siirecine entegre bigimde Binalarda Su Yaliimi Ydnetmeligi
esas aliarak uygulanacaktir. Sistem performansi ise gollenme veya esdeger bir sizdirmazlik

testi ile dogrulanacaktir.

8.1.4. Cat1 sistemleri; su tahliyesi, 1s1 yalitimi, buhar denetimi ve yapisal biitiinliik ilkeleri
gozetilerek tekil bir sistem olarak tasarlanacaktir. Egim ve ylizey geometrisi, oluk ve gizli dere
uygulamalari, cati-duvar ve parapet doniisleri, ¢ikis-havalandirma ve izolasyon bacalari ilgili

standartlara gore yapilacaktir.

8.1.5. Ses yalitimi, Binalarin Giiriiltiiye Karg1 Korunmas1 Hakkinda Y6netmelik hiikiimlerine

gore uygulanacaktir.

8.1.6. Tim mekanik, elektrik ve havalandirma tesisat gecisleri; yapt kabugunun biitiinliigiinii

bozmayacak sekilde yalitilacaktir.

8.1.7. Hava, su ve buhar sizdirmazliginin saglanmas1 amaciyla, ge¢is cidarlarinda TS EN ISO

11600 standardina uygun olacaktir.

8.1.8. Yangm giivenligi bakimindan, tasarim ve uygulamalar: Binalarin Yangindan

Korunmasi Hakkinda Y 6netmelik hiikiimlerine uygun olacaktir.

8.1.9. Kullanilan tiim yap1 malzemeleri Yap1 Malzemeleri Yonetmeligine uygun olacaktir.

8.2. 3B BASKI TEKNOLOJISI iLE INSA EDILEN YAPILARDA ISI YALITIMI

8.2.1. Bina kabugunda (duvar, ¢at1, doseme, saydam ve opak bilesenler) 1s1 yalitimi1 kesintisiz
olacak; 1s1 kopriileri en aza indirilecek ve duvar—cati, duvar—déseme birlesim detaylarinda

stireklilik saglanacaktir.
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8.2.2. Is1 yalittimi uygulamasi, duvar kabuklarinin projede ongoriilen nihai kotuna kadar
basilmas1 tamamlandiktan ve yliizeylerin toz, gevsek parca ve kalip ayirict kalintilardan

arindirilmasindan sonra gergeklestirilecektir.

8.2.3. TS 825 Binalarda Is1 Yalitim Kurallar1 Standardi uyarinca yapilacak hesaplamalarda 3B
baski beton malzemesinin 1s1 iletkenlik katsayisi standardin Ek-E tablosunda yer alan Normal
beton, dogal agrega veya micir kullanilarak yapilmis beton olarak alinacaktir. Isil iletkenlik
katsayis1 daha iyi olan baski beton kullanilmasi halinde Ulusal Teknik Onay alinarak

kullanilabilecektir.

8.2.4. Orta dolgu tabakasi, yapisal gereksinimlere ve iklim kosullarina bagl olarak ilgili
standartlara uygun yalitim dolgusu veya tasiyici hafif dolgu seklinde tasarlanacaktir (Sekil 8.1.-
Sekil 8.2.).

|| | |
| | lg Kabuk | |
‘ T P P .

Ist Yalitimi |\ F/ =l 1‘ |
™ & ||
|| | |

N, 7S 7 Loy ‘10 /S E
\ |
\ |

| Ic Kabuk / Orgu Seridi
//f///// S ,f/, S S

|

|

|

| K
| ‘ ‘o
|

|

/ o - 77 ST T T E

/
| Dis Kabuk Is1 Yalitimi
|

Sekil 8.2. Tasiyici duvarlarda i¢-dis kabuk arasindaki 6rgii seridi ile yalitim uygulamasi
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3D BASKI TEKNOLOJIiSI iLE YAPILACAK YAPILARIN TASARIM, HESAP
VE YAPIM ESASLARINA DAIR YONETMELIK TASLAGI

Amacg

MADDE 1 — (1) Bu Yonetmeligin amaci; 3 boyutlu (3B) baski teknolojisi ile inga edilen
yap1 elemanlar1 ve bina tiirii yapilarin kullanim amaci ve hizmet siiresine uygun giivenlik
diizeyinde tasarimi, hesaplanmasi, boyutlandirilmast ve yapimma iliskin malzeme
gereklilikleri, yeterlilik kriterleri, kontrol ve tasarim hiikiimleri ile ilgili kural ve kosullara dair
usul ve esaslar1 diizenlemektir.

Kapsam

MADDE 2 — Bu Yonetmelik, 3B baski teknolojisi ile inga edilen zemin {istiinde en fazla
iki kata sahip olan yapilar1 kapsar.

Dayanak

MADDE 3 - (1) (1) Bu Yonetmelik, 1 sayili Cumhurbaskanligi Teskilati Hakkinda
Cumbhurbaskanlig1 Kararnamesinin 97 nci ve 107 nci maddelerine dayanilarak hazirlanmastir.

Uygulanacak esaslar

MADDE 4 - (1) 3B baski teknolojisi ile yapilacak yapilarin tasarim, hesap ve yapimi i¢in
bu Yonetmeligin ekinde yer alan esaslar uygulanir.

Yiiriirlik

MADDE 5 — (1) Bu Yo6netmelik 01/06/2026 tarihinde yiiriirliige girer.

Yiiriitme

MADDE 6 — (1) Bu Yonetmelik hiikiimlerini Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi
Bakan yiiriitiir.



GENEL GEREKCE

3B baski teknolojisi ile bina yapimi, insaat sektoriinde hiz, maliyet ve verimlilik agisindan
onemli avantajlar sunan yeni bir teknolojidir. Ancak bu ydontemin mevcut yap1 mevzuatina tam
olarak uymamasi; yap1 glivenligi, malzeme standartlari, denetim ve ruhsat silireglerinde
belirsizliklere yol agmaktadir. Bu nedenle, 3B baski teknolojisi yapilan yapilarin giivenli,
dayanikli ve yasal ¢ercevede liretilebilmesi i¢in 6zel bir mevzuatin hazirlanmasi ihtiyag haline
gelmistir.

1 sayili Cumhurbagkanligi Kararnamesinin 97°nci maddesinin birinci fikrasinin (a)
bendinde; “Yerlesmeye, ¢evreye ve yapilasmaya dair imar, ¢evre, yapt ve yapim mevzuatini
hazirlamak, uygulamalar1 izlemek ve denetlemek, Bakanligin goérev alam ile ilgili mesleki
hizmetlerin norm ve standartlarin1 hazirlamak, gelistirmek, uygulanmasini saglamak ve
ilgililerin kayitlarini tutmak,” hilkkmiine istinaden:

“3B Baski Teknolojisi ile Yapilacak Yapilarin Tasarim, Hesap ve Yapim Esaslarina Dair
Yonetmelik Taslagr” hazirlanmak suretiyle belirsizliklerin giderilmesi amaglanmistir.

3D baski teknolojisi ile yapi liretimine iliskin hazirlanacak mevzuat ile sektordeki
yenilik¢i uygulamalar giivenli, kontrollii ve siirdiiriilebilir bir sekilde yonlendirilecektir. Bu
diizenleme sayesinde, yeni teknolojilerin yap1 liretim siireglerine entegrasyonu kolaylasacak,
uygulama birligi saglanarak olasi riskler en aza indirilecek, denetim ve ruhsat siireglerinde
uygulama birligi saglanacaktir.



Goriis Bildiren Kurum:

GORUS FORMU*

EK-1

Taslagin Geneli Uzerindeki Goriis ve Degerlendirme

Mevcut Metin

Taslak Metin

Oneri/Teklif Metni

Degerlendirme

Degerlendirme

Degerlendirme

Degerlendirme

NOT: Mevcut metin ve taslak metin siitunlar1 karsilastirma cetveli ile ayn1 renk ve bigimde olusturulur. Teklif metni ile yapilacak degisiklikler

ise farkli renkte gosterilir.

* Taslaklar Hakkinda Goriig Bildirilmesinde Kullanilacak Form






