GENEL GEREKCE

Ulkemizde yapilar, kullanim siireleri boyunca kendi agirliklar ile birlikte hareketli yiikler,
rliizgar yiki, sicaklik degisimleri ve 6zellikle deprem etkileri gibi ¢esitli dis etkilere maruz
kalmaktadir. Bu etkiler, zaman igerisinde yap1 malzemelerinde yorulma, ¢atlama, dayanim ve
rijitlik kaybi gibi olumsuzluklara neden olabilmektedir. Ayrica gevresel kosullar, yapim
hatalari, malzeme kalitesindeki yetersizlikler ve bakim ile onarim eksiklikleri de yapi
giivenligini 6nemli Ol¢iide etkilemektedir. Bunun yaninda, yapilarin kullanim amacinin
degistirilmesi, mevcut tasiyici sistem iizerine ek yiiklerin gelmesi veya yapisal performansin
artirllmasinin hedeflenmesi gibi durumlar da giiglendirme ihtiyacini ortaya ¢ikarmaktadir.

Ulkemiz, yiiksek deprem tehlikesine sahip bir cografyada yer almakta olup mevcut yapi
stokunun 6nemli bir boliimii, ytriirliikteki giincel deprem yonetmeliklerinden once insa edilmis
yapilardan olusmaktadir. Bu yapilarin biiyiikk kismi, giiniimiiz performans hedeflerini
karsilayamamakta ve olast bir deprem sirasinda agir hasar gérme veya yikilma riski
tasimaktadir. Mevcut yapi stokunun tiimiiyle yenilenmesinin ekonomik, sosyal ve ¢evresel
acidan kisa vadede miimkiin olmamasi nedeniyle, yapilarin gii¢lendirilmesi, can ve mal
kayiplarinin azaltilmasi agisindan stratejik bir ¢oziim olarak one ¢ikmaktadir.

Halihazirda yiiriirliikte bulunan Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligi’nin (TBDY) 15 inci
Boliimii, binalarin gliglendirilmesine iligskin hiikiimleri sinirli sayida yapu tiirii ve yontem ile ele
almakta olup, kapsamli, biitlinciil ve yenilik¢i uygulamaya yonelik miistakil bir bina
giiclendirme yonetmeligi bulunmamaktadir.

Bu yonetmelik taslagi ile; mevcut yapilarin giivenliginin artirilmasina yonelik olarak bilimsel
ve mihendislik esaslarina dayanan, uygulanabilir, denetlenebilir ve siirdiiriilebilir bir
gergevenin  olusturulmast amaglanmaktadir. Bu kapsamda, geleneksel giliclendirme
yontemlerinin yani sira soniimleyici sistemler, deprem yalitim birimi, temel giiclendirme
uygulamalari, distan giiclendirme gibi yenilik¢i giiglendirme yontemlerinin tanimlanmasi,
siiflandirilmasi ve uygulama esaslariin belirlenmesi hedeflenmektedir.

Sonu¢ olarak, bu yonetmelik ile yapilarin deprem ve diger etkiler karsisindaki
performanslarinin artirilmasi, can ve mal kayiplarinin en aza indirilmesi, mevcut yap1 stokunun
daha etkin ve ekonomik bir sekilde degerlendirilmesi ve lilkemizde bina giiglendirme
uygulamalarinda teknik ve idari birligin saglanmasi amacglanmaktadir. Bu ¢ercevede
hazirlanacak diizenlemelerin, miihendislik uygulamalarina yol gosterici nitelikte olmasi ve tilke
genelinde giivenli, dayanikli ve siirdiiriilebilir bir yapilagmaya katki saglamasi
hedeflenmektedir.
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BOLUM 1-GENEL HUKUMLER
1.1. KAPSAM

1.1.1 — Bu Yonetmelik hiikiimleri, deprem etkileri altinda mevcut binalarin giiclendirme
tasarimlari ve giiclendirilmis binalarin degerlendirilmesi i¢in uygulanir.

1.1.2 — Bu Yonetmelik hiikiimleri, deprem etkisi altinda yerinde dokme betonarme, ¢elik ve
ahsap malzemeden yapilmis deprem hasar1 bulunmayan mevcut binalarin giiglendirilmesi igin
uygulanir.

1.1.3 — Binalar ve bina tiirii yapilarin disinda kalan kopriiler, barajlar, kiy1 ve liman yapilari,
tiineller, boru hatlari, enerji nakil hatlari, niikleer tesisler, dogal gaz depolama tesisleri gibi
yapilar, gomiilii yapilar ve binalardan farkli hesap ve giivenlik esaslarina gore projelendirilen
diger yapilar bu Yonetmeligin kapsami disindadir.

1.1.4 — Tarihi ve kiiltiirel degeri olan tescilli yapilar ve anitlar bu Yonetmeligin kapsami
disindadir.

1.1.5 — Bu Yonetmeligin kapsami disindaki bina ve bina tiirii yapilarin deprem etkisi altinda
degerlendirilmesi ve gli¢lendirme tasarimlari; kendi 6zel yonetmelikleri yiiriirliige girinceye
kadar, oncelikle ilgili Tiirk standartlar1 ve yonetmeliklerinde verilen hiikiimler ile birlikte,
uluslararas1 gecerliligi kabul edilen esdeger diger teknik dokiimanlar, bu Yd&netmelikte
ongoriilen ilkeler gozetilerek yapilabilir.

1.1.6 — Bu Yonetmeligin kapsami icinde bulunmayan tasarim kurallar1 i¢in uluslararasi
gegerliligi kabul edilen esdeger diger standartlar ve yonetmelikler, bu Yonetmelikte 6ngoriilen
ilkeleri ve asgari giivenlik seviyesini saglayacak sekilde kullanilabilir.

1.1.7 — Bu Yonetmelikte yer alan ekler asagida (a) ve (b)’de tanimlanmstir:

(@) Bilgilendirme Eki olarak adlandirilan ekler, Yoénetmeligin ilgili bolimlerinin daha iyi
anlasilmas1 ve uygulanmasina yonelik olarak bilgi verme amaci ile diizenlenmistir. Bu ekler,
Y o6netmeligin uygulanmasi zorunlu kisimlart degildir.

(b) Yonetmelikte yer alan diger Ek’ler, Yonetmeligin ayrilmaz pargalaridir ve uygulanmalari
zorunludur.

1.2. GENEL iLKELER

1.2.1 — Bu Yonetmelige gore mevcut binalarin depreme kars1 gili¢lendirilmesinde esas alinacak
deprem yer hareketi diizeyleri Boliim 2°’de tanimlanmistir. Bu deprem yer hareketi diizeylerine
kars1 gelen deprem karakteristikleri, 22/01/2018 tarih ve 2018/11275 sayili Bakanlar Kurulu
karart ile yiirtirliige konulan Tiirkiye Deprem Tehlike Haritalari ile tanimlanmistir. S6z konusu
haritada yapilacak giincellemeler, yayimlandig: tarihten itibaren bu Yonetmelik kapsaminda
gecerli olur.

1.2.2 — Bu YoOnetmelige gore mevcut binalarin deprem etkisi altinda degerlendirilmesinde ve
giiclendirilmesinde esas alinacak Bina Performans Hedefleri Boliim 2’de tanimlanmustir.

1.2.3 — Bu Yonetmelik hiikiimleri kapsaminda hedeflenen performans diizeylerinin saglanmasi,
binanin deprem etkileri altinda hasar gérmeyecegi anlamina gelmez. Bu Yonetmelige gore



giiclendirilen binalarda, gii¢clendirme tasariminda dikkate alinan deprem hareketi veya bundan
daha biiyiik deprem hareketleri altinda, yapisal ve yapisal olmayan hasarlarin olusmasi
mimkiindiir.

1.2.4 — Giiglendirme projesine baslanmadan oOnce; gili¢lendirmenin amaci, kapsami ve
hedeflenen performans diizeyi, Boliim 2’de tanimlanan teknik sinirlar ve asgari kosullar
gozetilerek, proje miiellifinin teknik rehberliginde bina sahibi tarafindan belirlenir. Proje, bu
stirecte alinan kararlara ve belirlenen esaslara gore hazirlanir. Binanin performansi bu esaslar
dogrultusunda degerlendirilir.

1.2.5 — Hedeflenen performans diizeyi ve buna bagli miidahale kapsaminin belirlenmesinde;
binanin hizmet 6mrii, kullanilabilirlik kosullar1 ile diger teknik ve isletme gereklerinin biitlinciil
bir yaklasimla degerlendirilmesi esastir.

1.2.6 — Bu Yonetmelik hiikiimleri uyarinca yapilacak giiclendirme uygulamalarinda; malzeme,
iscilik ve yapim kosullar1 bakimindan Tiirk Standartlar1 ile Cevre, Sehircilik ve Iklim
Degisikligi Bakanligi Genel Teknik Sartnamesi ve yiirtirliikteki Yap1 Malzemeleri Y 6netmeligi
hiikiimlerine uyulmasi zorunludur.

1.2.7 — Giiglendirme uygulamalarini gerceklestirecek ekiplerin; 5544 sayili Kanun kapsaminda
Mesleki Yeterlilik Belgesi’ne veya 3308 sayili Mesleki Egitim Kanunu’na gore diizenlenmis
ustalik belgesine sahip olanlar ile Milli Egitim Bakanligina bagli mesleki ve teknik egitim
okullarindan mezun olup diplomalarinda belirtilen boliim, alan ve dallarda calistirilan
personelden olusturulmasi zorunludur. Ozel uzmanlik gerektiren ancak ulusal yeterliligi veya
ustalik belgesi kapsami bulunmayan uygulamalarda, diger ulusal ve uluslararasi egitim ve
belgelendirme kuruluslarindan yeterlilik belgesi alinacaktir.

1.2.8 — Giglendirme uygulamalari, mevcut bina ve c¢evresinin giivenligini tehlikeye
diisiirmeyecek sekilde ilgili is sagligl ve gilivenligi mevzuatina uygun tiim 6nlemler alinarak
yapilacaktir. Uygulama sirasinda mevcut binanin stabilitesini saglamak amaciyla kullanilacak
aski, destek iskelesi ve benzeri tiim gegici tasiyici sistemler, projesine uygun olarak imal edilir.
Gegicl tastyic sistemlerin tasarimi, TS EN 12812 standardinda belirtilen ilkelere uygun olarak
yapilir. Tasariminda kullanilacak deprem ytikii, TBDY 2.2.4 kapsaminda tanimlanan deprem
yer hareketi diizeyine gore belirlenecektir.

1.2.9 — Giglendirme uygulamasi sirasinda projede Ongoriilmeyen ve tasarim kabullerini
etkileyebilecek nitelikte proje ile yerindeki mevcut geometri ve boyutlar arasinda farklilik,
yapisal hasar, malzeme zay1flig1, tastyici sistem kusuru veya imalat hatas1 gibi durumlarin tespit
edilmesi halinde, durum, bir tutanak ile kayit altina alinarak proje miiellifine ve yap1 denetim
kurulusuna/fenni mesule gecikmeksizin bildirilir. Tespit edilen durumun tasarim kabullerini
gecersiz kildiginin ve imalata devam edilmesinin sakincali oldugunun proje miiellifi tarafindan
degerlendirilmesi halinde, ilgili alandaki ¢aligmalar durdurulur. Uygulamaya, proje miiellifi
tarafindan hazirlanacak proje revizyonuna uygun olarak devam edilir. Hazirlanan proje
revizyonunun uygulanmasina baslanmadan 6nce ilgili idarenin (ruhsati veren kurum) onay1
alinir. Yapi denetim kurulusu/fenni mesul, uygulamanin bu revize edilmis projeye uygunlugunu
denetlemekle yiikiimliidiir.

1.2.10 — Gii¢lendirme uygulamalari siiresince yapilacak imalatlarin projede belirtilen malzeme
ozelliklerine, uygulama ydntemlerine ve detaylara uygunlugunu saglamak amaciyla, kalite



kontrol ve kalite gilivencesi faaliyetleri yiiriitiilmesi zorunludur. Bu faaliyetler; Boliim 12
hiikiimleri esas alinarak proje miiellifi tarafindan hazirlanan ve giiclendirme projesinde yer alan
Kalite Kontrol Plamina gore yiritilir. Kalite Kontrol Plaminmin sahada uygulanmasindan
yuklenici (uygulamaci); planda belirtilen test, kontrol ve denetimlerin yaptirilmasindan,
sonuclarinin projesine uygunlugunun denetlenmesinden ve onaylanmasindan ise yap1 denetim
kurulusu veya fenni mesul birincil derecede sorumludur.

1.2.11 — Giliglendirme sonrasi binanin hizmet émrii boyunca performansini korumak amaciyla
yapilacak periyodik bakim ve izleme faaliyetlerinin igerigi, yontemleri ve sikligi, proje miellifi
tarafindan belirlenir. Bu bilgiler, 1.2.10°da tanimlanan Kalite Kontrol Planina ayr bir bolim
olarak eklenir ve giiglendirme projesi ekinde bina sahibine sunulur. Bu faaliyetlerin belirlenen
esaslara gore yerine getirilmesinden bina sahibi sorumludur.

1.3. OZEL KONULARDA TASARIM GOZETIiMi VE KONTROLU
1.3.1. Tanim

1.3.1.1 — Bu Yonetmelik kapsaminda 1.3.2°’de belirtilen konulara iliskin degerlendirme ve
tasarim siireclerinde; projenin baslangicindan tamamlanmasina kadar goérev yapmak {iizere,
ilgili alanda uzmanlagmis insaat miihendislerinden “tasarim gdzetimi ve kontrolii” hizmeti
alinmasi zorunludur. Bu hizmetin temin edilmesinden yap1 sahibi sorumludur.

1.3.1.2 — Bu tiir hizmetleri yerine getireceklerin egitim kosullari, mesleki yeterlilik ve deneyim
konular1 ve bunlarin belgelendirilmesi ile hizmetin yiiriitilmesine iliskin usul ve esaslar Cevre,
Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig1 tarafindan yayimlanan “Ozellik Arz Eden Binalarin
Tasarim Gozetimi ve Kontrolii Hizmetlerine Dair Y6netmelik™ hiikiimlerine gore belirlenir.

1.3.2. Kapsam

TBDY 1.3.2°de belirtilen konulara ilave olarak; bu Yonetmelik kapsaminda asagida (a), (b) ve
(c)’de belirtilen bina tiirleri ve giiclendirme yontemleri de 1.3.1’de tanimlanan “tasarim
gozetimi ve kontrolii” hizmetine tabidir:

(@) Bu Yonetmeligin Boliim 7’si kapsamina giren mevcut yiiksek binalarin giiglendirilmesi,

(b) Bu Yonetmeligin Boliim 8’i kapsaminda binaya soniimleme sistemi eklenmesi suretiyle
yapilan giiclendirmeler,

(c) Bu Yonetmeligin Boliim 9’u kapsaminda binaya deprem yalitimi uygulanmasi suretiyle
yapilan giiclendirmeler.

1.4. DENEYE DAYALI TASARIM

Yeterli hesap modellerinin bulunmadig1, ¢ok sayida benzer bilesenin kullanildig1 durumlarda
veya tasarimda kullanilan varsayimlarin dogrulanmasi amaciyla yapilacak deneysel
calismalarda TS EN 1990 Ek D’de verilen esaslar veya esdeger uluslararast kurallar dikkate
aliacaktir.

1.5. ATIF YAPILAN DOKUMANLAR



Bu Yonetmelikte, tarih belirtilerek veya belirtilmeksizin diger standart, yonetmelik ve teknik
dokiimanlara atif yapilmaktadir. Bu atiflar metin i¢erisinde uygun yerlerde belirtilmis ve Tablo
1.1°de listelenmistir. Bu dokiimanlarin uygulanmasinda (a) ve (b)’de verilen esaslar gegerlidir:

(a) Tarih belirtilen atiflarda; ilgili dokiimanin sadece belirtilen baskisi esas alinir. Daha sonra
yapilan tadil veya revizyonlar, ancak bu Yonetmelikte de tadil veya revizyon yapilmasi sarti ile
uygulanir.

(b) Tarih belirtilmeyen atiflarda; atif yapilan dokiimanin, yayimlanmig tim tadilleri de dahil
olmak tizere, yiiriirliikteki en giincel baskis1 esas alinir.

Tablo 1.1. Atf Yapilan Dokiimanlar

No. | Boliim No. | Dokiiman Kodu | Dokiiman Adi

1,2, 3,4,
1 5,6,7,8, TBDY:2018 Tiirkiye Bina Deprem Ydnetmeligi
9,10,11
2 4,5,6, 11, CYTHYE:2018 C?lik Ya}zl‘larm Tasarim, Hesap ve Yapimmna Dair Esaslar
12 Yonetmeligi
4,7,10, Eurocode 2 — Beton yapilarim tasarimi — Boliim 4: Betonda
3 11, 12 TS EN 19924 kullanilacak baglantilarin tasarimi
4 |4,710 11 EOTA TR Eurqpean Organisation for Technical Assessment (EOTA) Teknik
Dokiimanlari
TS 500:2000
5 4,6,10 :1;588; Betonarme Yapilarin Tasarim ve Yapim Kurallar
+T3:2014
6 1,2 TDTH Tiirkiye Deprem Tehlike Haritalar1
7 4,12 TS EN 206 Beton — Ozellik, performans, imalat ve uygunluk
TS EN 1090-2 Celik ve aliiminyum yap1 uygulamalar1 — Boliim 2: Celik yapilar igin
8 4,12 .
+Al teknik gerekler
Beton yapilarin korunmasi ve tamiri i¢gin mamuller ve sistemler —
9 5,12 TS EN 1504-3 Tarifler, gerekler, kalite kontrol ve uygunluk degerlendirmesi —
Boliim 3: Yapisal olan ve yapisal olmayan tamir
10 5,12 TS EN 10025 Sicak haddelenmis yapi ¢gelikleri
11 1 ) Cevre, Sehircilik ve fklim Degisikligi Bakanlig1
Genel Teknik Sartnamesi
12 1 - Yap1 Malzemeleri Ydnetmeligi
13 1 - Mesleki Yeterlilik Kurumu Kanunu (5544 sayili Kanun)
14 1 - Mesleki Egitim Kanunu (3308 sayili Kanun)
15 1 . Ozellik Arz Eden Binalarm Tasarim Goézetimi ve Kontrolii
Hizmetlerine Dair Yonetmelik
16 1 TS EN 1990:2023 | Eurocode — Yapi1 tasarimi ve geoteknik esaslari
17 1 TS EN 12812 Kalip iskeleleri — Performans gerekleri ve genel tasarim

TSEN Eurocode 2 — Beton yapilarmn tasarimi1 — Boliim 1-1: Genel kurallar

18 4 1992-1-1:2024 ve binalara, kopriilere ve ingaat mithendisligi yapilarina uygulanacak

kurallar

19 4 TS EN 12504-1 Beton — Yapida beton deneyleri — Boliim 1.: Karot numuneler — Karot
alma, muayene ve basing dayaniminin tayini

20 4 TS EN 14399-1 O.I.l "yuklemeh y}lksek dayanimli yapisal civatalama takimlart —
Boliim 1: Genel 6zellikler

21 5 TS 498 Yap1 Elemanlarinin Boyutlandirilmasinda Alinacak Yiiklerin Hesap

Degerleri

Tablo 1.1. (devamni)



No. | Boliim No. | Dokiiman Kodu | Dokiiman Ad1
22 6 ABTHYE:2025 A%}sap B}nalarln Tasarim, Hesap ve Yapim Esaslarina Dair
Yonetmelik
23 6 TSEN 335 Ahsap ve ahgsap esasli mamullerin dayanikliligi — Kullanim
smiflarinin tanimi
24 6 TS EN 12512 A.hsap'yapllariDeney.me.tot.l.arl - Mekamk baglayicilar ile yapilmis
birlestirmeler i¢in ¢evrimli yiikleme deneyi
25 6 TS EN 14081-1 | Ahsap yapilar — Dikdortgen kesilmis yap1 kerestelerinin mukavemet
+Al siniflandirmasi — Boliim 1:Genel gereklilikler
26 8 TS EN 15129 Anti-sismik cihazlar
27 8 s E[1\|7(|)82(5)/|EC Deney ve kalibrasyon laboratuvarlarinin yetkinligi i¢in genel sartlar
28 11 TS EN 1052-2 Kagir deney metotlar1 — Boliim 2: Egilme dayaniminin tayini
29 11 TSEN Eurocode 6: Kagir yapilarm tasarimi — Bolim 1-1: Donatili ve
1996-1-1:2022 donatisiz kagir i¢in genel kurallar
Sabit yangin sondiirme sistemleri — Otomatik piiskiirtme (sprinkler)
30 11 TS EN 12845-3 | sistemleri — Boliim 3: Depreme karsi desteklemeye yonelik rehber
bilgiler
Acceptance Criteria for Masonry and Concrete Strengthening Using
31 11 AC434:2016 Fabric-Reinforced Cementitious Matrix (FRCM) and Steel
Reinforced Grout (SRG) Composite Systems
ASTM E580/ Standard Practice for Installation of Ceiling Suspension Systems for
32 11 ] Acoustical Tile and Lay-in Panels in Areas Subject to Earthquake
E580M:2024 .
Ground Motions
33 11 RILEM Test methods and design of textile reinforced concrete
TC232-TDT g
34 12 TS 708 Celik — Betonarme i¢in — Donati celigi
35 12 TS 13515 TS EN 206’nin uygulanmasina yonelik tamamlayici standart
Beton yapilarin korunmasi ve tamiri i¢in mamuller ve sistemler —
36 12 TS EN 1504-1 Tarifler, gerekler, kalite kontrol ve uygunluk degerlendirmesi —
Boliim 1: Tarifler
Beton yapilarin korunmasi ve tamiri igin mamuller ve sistemler —
37 12 TS EN 1504-4 Tarifler, gerekler, kalite kontrol ve uygunluk degerlendirmesi —
Boliim 4: Yapisal bag
Beton yapilarin korunmasi ve tamiri icin mamuller ve sistemler —
38 12 TS EN 1504-5 Tarifler, gerekler, kalite kontrol ve uygunluk degerlendirmesi —
Boliim 5: Beton enjeksiyonu
Beton yapilarin korunmasi ve tamiri i¢gin mamuller ve sistemler —
39 12 TS EN 1504-6 Tarifler, gerekler, kalite kontrol ve uygunluk degerlendirmesi —
Boliim 6: Celik donati cubugunun ankrajlanmasi
40 12 TS EN 1542 Beton yapilar — Koruma ve tamir igin mamul ve sistemler —Dgngy
metotlari — Yapigma dayaniminin ¢ekip koparma metoduyla tayini
Beton yapilar — Koruma ve tamir i¢in mamul ve sistemler — Deney
4l 12 TSEN 1881 metotlari — Ankraj mamulleri icin ¢ekip ¢cikarma deney metodu
42 12 TS EN 12390-3 Beton - ‘ Sertlesmis beton deneyl.erll — Bolim 3: Deney
numunelerinde basing dayaniminin tayini
43 12 TS EN 13791 Bet_on basn_u;_dayanlmlnln yapilar ve 6ndokiimlii beton bilesenlerde
yerinde tayini
44 12 TS EN 14488-1 g;:;l;urtme beton — Deneyler — Taze ve sertlesmis betondan numune
Specification for Carbon and Glass Fiber-Reinforced Polymer (FRP)
45 12 ACI 440.8M:2023 | Materials Made by Wet Layup for External Strengthening of
Concrete and Masonry Structures
46 12 ASTM D3776/ Standard Test Methods for Mass Per Unit Area (Weight) of Fabric

D3776M

Tablo 1.1. (devamni)




No. | Boliim No. | Dokiiman Kodu | Dokiiman Adi
ASTM D7565/ Standard Test Method for Determining Tensile Properties of Fiber
47 12 Reinforced Polymer Matrix Composites Used for Strengthening of
D7565M o
Civil Structures
48 12 ASTM E1640 Standard Test Method for Assignment of the Glass Transition

Temperature by Dynamic Mechanical Analysis




BOLUM 2 - MEVCUT BINALARIN GUCLENDIRILMESI iCIN GENEL ESASLAR

2.0. SIMGELER

BKS = TBDY Tablo 3.1’e gore belirlenecek olan Bina Kullanim Sinifi
BYS = TBDY Tablo 3.3’e gore belirlenecek olan Bina Yiikseklik Sinifi
DD-1 = 50 yilda asilma olasilig1 %2 (tekrarlanma periyodu 2475 yil) olan deprem yer

hareketi diizeyi

DD-2 = 50 yilda asilma olasilig1 %10 (tekrarlanma periyodu 475 yil) olan deprem yer
hareketi diizeyi

DD-3 = 50 yilda asilma olasiligr %50 (tekrarlanma periyodu 72 yil) olan deprem yer
hareketi diizeyi

DD-4 = 50 yilda asilma olasiligr %68 (tekrarlanma periyodu 43 yil) olan deprem yer
hareketi diizeyi

DD-G1 = 50 yilda asilma olasilig1 %5 (tekrarlanma periyodu 975 yil) olan deprem yer
hareketi diizeyi

DD-G2 = 50 yilda asilma olasilig1 %20 (tekrarlanma periyodu 225 yil) olan deprem yer
hareketi diizeyi

DGT = Dayanima Gore Tasarim

DTS = TBDY Tablo 3.2’ye gore belirlenecek olan Deprem Tasarim Sinifi
GO = Gogemenin Onlenmesi performans hedefi

KH = Kontrollii Hasar performans hedefi

KK = Kesintisiz Kullanim performans hedefi

SH = Sinirl Hasar performans hedefi

SGDT = Sekildegistirmeye Gore Degerlendirme ve Tasarim

2.1. DEPREM YER HAREKETI
2.1.1. Kapsam

2.1.1.1 — Binalarin depreme kars1 giiglendirilmesinde esas alinacak deprem yer hareketlerine
iligkin bilgiler bu Boliim’de verilmistir.

2.1.1.2 — 2.1.2°de tanimlanan deprem yer hareketi diizeyleri i¢in deprem verileri, 22/01/2018
tarth ve 2018/11275 sayili Bakanlar Kurulu karari ile yiriirliige konulan Tiirkiye Deprem
Tehlike Haritalar ile tanimlanmistir. Bu haritalara https://tdth.afad.gov.tr/ adresli internet
sitesinden erisilebilir. S6z konusu haritada yapilacak giincellemeler, yayimlandig: tarihten
itibaren bu Yonetmelik kapsaminda gecerli olur.

2.1.1.3 — Standart deprem yer hareketi spektrumlar1 i¢in TBDY 2.3, sahaya 6zel deprem yer
hareketi spektrumu i¢in ise TBDY 2.4 esas alinacaktir.

2.1.1.4 — Zaman tanim alaninda deprem yer hareketlerinin se¢imi ve dlgeklendirilmesi TBDY
2.5’e gore yapilacaktir.



2.1.2. Deprem Yer Hareketi Diizeyleri

2.1.2.1 — Bu Yonetmelik kapsaminda TBDY’de tanimlanan dort farkli deprem yer hareketi
diizeyine (DD-1, DD-2, DD-3 ve DD-4) ek olarak 2.1.2.2 ve 2.1.2.3’te belirtilen deprem yer
hareketi diizeyleri de tanimlanmustir.

2.1.2.2 — DD-G1 Deprem Yer Hareketi, spektral biiyiikliiklerin 50 yilda agilma olasiliginin %5
ve buna Kkarsi gelen tekrarlanma periyodunun 975 yil oldugu deprem yer hareketini
nitelemektedir. DD-G1’e ait spektral biiytiklikkler EK 2A’da tanimlanmustir.

2.1.2.3-DD-G2 Deprem Yer Hareketi, spektral biiytikliiklerin 50 y1lda asilma olasiliginin %20
ve buna kars1 gelen tekrarlanma periyodunun 225 yil oldugu deprem yer hareketini
nitelemektedir. DD-G2’ye ait spektral biiyiikliikler EK 2B’de tanimlamustir.

2.2. BINA PERFORMANS DUZEYLERI VE HEDEFLERI
2.2.1. Bina Performans Diizeyleri

Deprem etkisi altinda bina tastyici sistemleri icin TBDY 3.4°te dort farkli Bina Performans
Diizeyi tanimlanmistir. Bunlar Kesintisiz Kullanim (KK), Sinirli Hasar (SH), Kontrollii Hasar
(KH) ve Gogmenin Onlenmesi (GO) performans diizeyleridir. Bu performans diizeyleri ve
tanimlar1 bu Yonetmelik i¢in de gegerlidir.

2.2.2. Bina Performans Hedefleri

2.2.2.1 — Bu Yonetmelik kapsaminda giiclendirilecek olan veya giiclendirilmis binalarin
performans hedefleri; tastyici sistem tiiriine, Bina Kullanim Sinifi’na (BKS), Deprem Tasarim
Swifi’'na (DTS) ve Bina Yiikseklik Sinifi’na (BYS) bagl olarak tanimlanmaistir.

2.2.2.2 — Performans hedeflerinin belirlenmesinde oncelikli olarak TBDY 3.5.1 esas alinir.
Yapi sahibinin talebi dogrultusunda, TBDY 3.5.1 veya bu Y6netmelikte ongoriilen hedeflerden
daha ileri performans hedeflerinin segilmesine izin verilir.

2.2.2.3 — Mevcut binanin yapisal 6zellikleri, mimari kisitlamalar, uygulama zorluklar1 veya
gliclendirme maliyetinin binanin yeniden yapim maliyetine oraninin yiliksek olmasi gibi
durumlarda TBDY 3.5.1°deki hedefler yerine, alternatif olarak Tablo 2.1’de tanimlanan Asgari
Performans Hedefleri’nin kullanilmasina izin verilir.

2.2.3. Uygulanacak Degerlendirme/Tasarim Yaklasimi

Bu Yonetmelik kapsaminda, mevcut binalarin giiglendirme tasarim siirecinde ve giiclendirilmis
binalarin deprem performanslarinin degerlendirilebilmesi i¢in Boliim 3’te hesap esaslari
verilen Dayanima Gore Tasarim (DGT) ve Sekildegistirmeye Gore Degerlendirme ve Tasarim
(SGDT) yaklasimlar1 kullanilacaktir.



Tablo 2.1. Gii¢lendirilecek veya Gii¢lendirilmis Binalar icin Asgari Performans
Hedefleri ve Uygulanacak Degerlendirme/Tasarim Yaklasimlari

(a) Yerinde Dokme Betonarme ve Celik Binalar (BYS > 2)

Deprem Yer Hareketi Performans Hedefi Degerlendirme/Tasarim
Diizeyi BKS=1 BKS=2,3 Yaklagimi
DD-G1 KH —
DD-G2 — KH SGDT
DD-3 SH —
(b) Ahsap Binalar
Deprem Yer Hareketl Performans Hedefi Degerlendirme/Tasarim
Diizeyi Yaklagimi1
DD-2 KH DGT veya SGDT
(¢) Yiiksek Binalar (BYS=1)
Deprem DTS =1,2,3,3a,4,4a DTS = 14, 2a
Yer
Hareketi Normal Degerlendirme/Tasarim fleri Degerlendirme/Tasarim
Diizeyi | Performans Hedefi Yaklagimi Performans Hedefi Yaklagimi
DD-4 KK DGT — —
DD-3 — — SH SGDT
DD-2 KH SGDT OH® SGDT
DD-1 GO SGDT KH SGDT
@) OH: Onarilabilir Hasar. Bkz. 7.2.3.7
(d) Soniimleme Sistemi Eklenmesi
Performans Hedefi
Deprem \"(er Hareketl BKS = 1 BKS = 2. 3 Degerlendirme/Tasarim
Diizeyi Yaklagimi
DKTS SS DKTS SS
DD-1 KH KK GO KK
SGDT
DD-2 SH — KH —
DKTS: Deprem Kuvveti Tastyict Sistem
SS: Soniimleme Sistemi
(e) Deprem Yahtim1 Eklenmesi
Deprem Yer Hareketl Performans Hedefi® Degerlendirme/Tasarim
Diizeyi Yaklagimi
DD-2 SH veya KK SGDT
®Bkz.9.3.3




EK 2A — DD-G1 DEPREM YER HAREKETI DUZEYINE AIiT SPEKTRAL iVME
KATSAYILARI

2A.1 — Tekrarlanma periyodu 975 yil olan DD-G1 deprem yer hareketi diizeyi igin harita
spektral ivme katsayilari, TBDY Boliim 2’de verilen ve tekrarlanma periyotlar1 975 yila en
yakin olan DD-1 (tekrarlanma periyodu 2475 yil) ve DD-2 (tekrarlanma periyodu 475 yil)
deprem yer hareketi diizeylerine ait harita spektral ivme katsayilarindan logaritmik dogrusal
enterpolasyon ile hesaplanabilir.

2A.2 — Deprem diizeyleri birbirine yeterince yakin olan iki deprem yer hareketinin spektral

ivme oranlart ile tekrarlama periyodu oranlar1 arasindaki baginti asagidaki sekilde ifade
edilebilir:

Sar1 _ (@)k (2A.1)
Sa,RZ TRZ

ve iki tarafin logaritmasi alinarak;

Sa,Rl TRl
|Og10 (%) =k |Og10 (E) (2A2)

elde edilir. Bu baginti, log-log eksen takiminda tekrarlama periyotlar1 ile spektral ivmeler
arasinda egimi k olan dogrusal bir iligkiyi ifade etmektedir. Tr1 = 2475 yil ve Trz = 475 yil
tekrarlama periyodu DD-1 ve DD-2 deprem yer hareketi diizeylerine ait Ss ve Si harita spektral
ivme katsayilarindan yararlanilarak, Denk.(2A.2)’den kisa periyot bolgesi ve 1.0 saniye i¢in ks
ve ki egimleri asagidaki sekilde elde edilir:

Ss.pp- S1pp-
ks = 1.4log,, <SS’DD 1) ky = 1.4Iog10< LoD 1) (2A.3)

S,DD-2 Sl,DD—Z

2A.3 — Tekrarlama periyodu 975 yil olan DD-G1 deprem diizeyi i¢in Ss,pp-c1 V€ S1,op-61 harita
spektral ivme katsayilari, Tr1 = 975 yil, Tr2 = 475 yil ve dolayisiyla Tri/ Tro= 2.053 alinarak
Denk.(2A.1)’den 475 yillik DD-2 deprem diizeyine ait harita spektral ivme katsayilarina bagl
olarak asagidaki sekilde elde edilir:

SS,DD—Gl = (2-053)kSSS,DD—2 Sl,DD—Gl = (2-053)k151,DD—2 (ZA-4)

2A.4 - Denk.(2A.4) ile hesaplanan harita spektral ivme katsayilari, TBDY 2.3.3’te verilen yerel
zemin etki katsayilar ile ¢arpilarak DD-G1 deprem diizeyi i¢in tasarim spektral ivme katsayilari
hesaplanir.
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EK 2B — DD-G2 DEPREM YER HAREKETI DUZEYINE AIT SPEKTRAL iVME
KATSAYILARI

2B.1 — Tekrarlanma periyodu 225 yil olan DD-G2 deprem yer hareketi diizeyi i¢in harita
spektral ivme katsayilari, TBDY Boliim 2’de verilen ve tekrarlanma periyotlar1 225 yila en
yakin olan DD-2 (tekrarlanma periyodu 475 yil) ve DD-3 (tekrarlanma periyodu 72 y1l) deprem
yer hareketi diizeylerine ait harita spektral ivme katsayilarindan logaritmik dogrusal
enterpolasyon ile hesaplanabilir.

2B.2 — Deprem diizeyleri birbirine yeterince yakin olan iki deprem yer hareketinin spektral
ivme oranlart ile tekrarlama periyodu oranlar1 arasindaki baginti asagidaki sekilde ifade

edilebilir:

Sar1 _ (@)k (2B.1)
Sa,RZ TRZ

ve iki tarafin logaritmasi alinarak;

Sa,Rl TRl
|Og10 (%) =k |Og10 (E) (282)

elde edilir. Bu baginti, log-log eksen takiminda tekrarlama periyotlar1 ile spektral ivmeler
arasinda egimi k olan dogrusal bir iliskiyi ifade etmektedir. Tr1 = 475 yil ve Tr2 = 72 yil
tekrarlama periyodu DD-2 ve DD-3 deprem yer hareketi diizeylerine ait Ss ve S harita spektral
ivme katsayilarindan yararlanilarak, Denk.(2B.2)’den kisa periyot bolgesi ve 1.0 saniye i¢in ks
ve ki egimleri asagidaki sekilde elde edilir:

Sspp— S1pp-
ks = 1.22Iog10< >0 2) ky = 1.221og,, (Sl’DD 2) (2B.3)

SS,DD—3 1,DD-3

2B.3 — Tekrarlama periyodu 225 yil olan DD-G2 deprem diizeyi i¢in Ss,pp-c2 Ve S1,pp-g2 harita
spektral ivme katsayilari, Tr1 = 225 yi1l, Tr2 = 72 yi1l ve dolayisiyla Tri/ Tro = 3.125 alinarak
Denk.(2B.1)’den 72 yillik DD-3 deprem diizeyine ait harita spektral ivme katsayilarina bagli
olarak asagidaki sekilde elde edilir:

SS,DD—GZ = (3-125)kSSS,DD—3 Sl,DD—GZ = (3-125)k151,DD—3 (28-4)

2B.4 — Denk.(2B.4) ile hesaplanan harita spektral ivme katsayilari, TBDY 2.3.3’te verilen yerel
zemin etki katsayilari ile ¢arpilarak DD-G2 deprem diizeyi i¢in tasarim spektral ivme katsayilari
hesaplanir.
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BILGILENDIRME EKi 2C - MEVCUT BINALARIN GUCLENDIRME SURECINE
YONELIK YOL HARITASI

Bu ek, mevcut bir binanin gii¢lendirme siirecinde izlenmesi 6nerilen genel esaslar1 ve uygulama
adimlarin bir yol haritasi olarak sunmay1 amaglamaktadir.

2C.1. Karar Asamasi

2C.1.1 - TBDY Bolim 15°e ve bu Yonetmelige gore mevcut binanin performans hedeflerini
saglamadiginin tespit edilmesi ve giiclendirme karar1 alinmasi halinde, giiclendirme tasariminin
bu Yonetmelik hiikiimlerine gore yapilmasi ve uygulama siirecinde bu ekte ana hatlar1 verilen
adimlarin izlenmesi tavsiye edilir.

2C.1.2 — Binanin kiitlesini, rijitligini veya tasiyici sistemini dogrudan etkileyen miidahaleler,
yapinin deprem davranisini Oongdriilemeyen sekilde degistirebilir ve daha once yapilmis
performans degerlendirmelerini gecersiz kilabilir. Bu sebeple, asagida (a), (b) ve (c)’de
belirtilen tiirde degisiklikler planlanmadan o6nce, binanin deprem performansinin yeniden
degerlendirilmesi, iyi bir miihendislik uygulamasinin geregidir:

(a) Binada kat veya alan artig1 yapilmasi,
(b) Bina yapisal sisteminin genisletilmesi veya degistirilmesi,

(c) Binanin kullanim amacinin degistirilmesi.
2C.2. Genel Yaklasim

2C.2.1 — Gi¢lendirme stratejilerinin se¢imi, mevcut binada tespit edilen yetersizliklere ve
2.2’ye gore belirlenecek olan performans hedefine baghidir.

2C.2.2 — Mevcut bir binanin giiglendirme tasariminin asagida (a) — (d)’de temel esaslari verilen
adimlar izlenerek yapilmasi tavsiye edilir:

(a) Oncelikle, meveut bina yerinde incelenerek tasiyici sistemin projesine uygunlugu kontrol
edilir. Bu incelemede gozle goriiliir yapisal kusur ve eksiklikler tespit edilerek kayit altina
alinir.

(b) Yerinde tespit edilen bu veriler 1g18inda, binanin mevcut durumunun TBDY’de ve bu
Y onetmelikte tanimlanan hesap ve analiz yontemleri ile degerlendirilmesi yapilarak performans
hedeflerini saglayip saglamadigi kontrol edilir. Performans hedeflerinin saglanamamasi
durumda, bu duruma yol agan tasiyici sistem kusurlar1 ve eleman bazindaki yetersizlikler hesap
yoluyla belirlenir.

(c) Belirlenen bu yetersizlikleri gidermeye yonelik bir veya daha fazla giliglendirme stratejisi
gelistirilir.
(d) Gelistirilen giiglendirme stratejisi, yapisal modele islenerek bina yeniden degerlendirilir.

Gerekli performans hedefi/hedefleri saglanana kadar, giiclendirme stratejisinin iyilestirildigi ve
analizlerin tekrarlandig1 bu tasarim siireci yinelenir.

2C.3. Gii¢lendirme Yontemleri

2C.3.1 — Giiglendirme, yapisal degerlendirme ile saptanan yetersizlikleri gidermeye yonelik
miidahalelerin tasarimini ve uygulamasini kapsar.
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2C.3.2 — Giiglendirme tasariminda, Tablo 2C.1, Tablo 2C.2, Tablo 2C.3, Tablo 2C.4 ve
Tablo 2C.5’te tanimlanan yontemlerden birinin veya birkaginin birlikte kullanilmasi
mimkiindiir. Secilen giiclendirme yonteminin, bu Yonetmelikte tanimlanan modelleme,
tasarim ve uygulama kurallarmi igermesi esastir. Uygulanabilecek yontemler bu tablolarda
listelenen yontemlerle sinirli olmayip, performansi ve uygulanabilirligi bilimsel ve teknik

calismalarla kanitlanmis diger giiclendirme yontemleri de proje miiellifinin sorumlulugunda
kullanilabilir.

2C.3.3 — Ust yapida uygulanan herhangi bir giiclendirme miidahalesi, temel sistemi ve yapisal
olmayan elemanlar iizerindeki etkileri acgisindan ayrica degerlendirilir. Gerekli goriilmesi
halinde bu elemanlar da Béliim 10 ve Boliim 11 hiikiimlerine gore tasarlanir ve gii¢lendirilir.

2C.3.4 — Gii¢lendirme miidahalesi sonucunda, hem gii¢lendirilen mevcut elemanlarin hem de
sisteme yeni eklenen elemanlarin olusturdugu tasiyici sistemin rijitlik, dayanim ve siineklik
kapasitelerindeki degisimler, Béliim 3’e uygun olarak, giincellenmis yapisal hesap modeli
izerinde yapilacak analizlerde g6z oniine alinir.

2C.4. Uygulama Projesinin Kapsami

2C.4.1 — Bina performans hedefini saglayan nihai giliglendirme tasarimina gore bir uygulama
projesi hazirlanir. Hazirlanacak bu projenin, iyi bir mithendislik uygulamasi olarak (a) — (€)’de
verilen bilesenleri icermesi beklenir:

(a) Tasarimda kullanilan tiim yonetmelik, standart ve teknik sartnamelerin listesi,

(b) Tasarimdaki temel kabulleri ve varsayimlari 6zetleyen bir rapor,

(c) Detayli yapisal analiz ve tasarim hesaplarini igeren hesap raporlari,

(d) Uygulamaya yonelik tiim detaylari igeren uygulama ¢izimleri,

(e) Boliim 12 uyarinca hazirlanan, uygulama sirasindaki denetim siireglerini ve giiclendirme

sonras1 bakim faaliyetlerini igceren Kalite Kontrol Plani.

2C.4.2 — Tastyici sistem elemanlarina ve detaylarina ait isimlendirme ve numaralandirmalarin,
tiim hesap raporlarinda ve ¢izim paftalarinda tutarli, takip edilebilir olmasi ve en az bir plan
veya kesitte acikca gosterilmesi, projenin biitiinliigii agisindan 6nem arz eder.

2C.5. Siire¢ Akis Diyagramlari

TBDY ve bu YoOnetmelik kapsaminda tanimlanan degerlendirme ve tasarim siireclerinin
anlagilmasin1  kolaylagtirmak amaciyla, (a) ve (b)’de yol gosterici akis diyagramlari
sunulmustur.

(a) Sekil 2C.1, mevcut bir binanin performans degerlendirmesi ve giiclendirme kararinin
alinmasi1 adimlarini 6zetlemektedir.

(b) Sekil 2C.2, giiclendirme stratejisinin belirlenmesi ve tasarimin sonuglandirilmasina yonelik
dongiisel siireci gostermektedir.
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BASLANGIC
Mevcut Bina

Adim 1:
Bina Performans Hedefinin
Secilmesi (Boliim 2)

ve

Bina Bilgilerinin Toplanmas:
(BAlum 3)

Adim 2:

Bina Performansinin
Degerlendirmesi

(Bolim 3)

Evet

!

SUREC SONU
Giiclendirme Gerekli Degil

Performans Hedefi
Saglaniyor mu?

Adim 3'e Devam Et
(Bkz. Sekil 2C.2)

Sekil 2C.1.
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Adim 3: Giiglendirme Stratejisinin

Belirlenmesi
(Bslim 2)
Yetersizliklerin Tespiti
(Dayamm, Rijitlik, Stineklik)
Giiglendirme Yénteminin Secimi
Eleman Giiclendirmesi Sistem Gii¢lendirmesi Ozel Sistemler HAYIR
(Balim 4, 5,6, 7) (Boltim 4, 5,6, 7) (Bolim 8, 9) (Stratejiyi Degistir)

Adim 4: Gliglendirilmis Binanin
Analizi ve Performans
Degerlendirmesi

(Bélim 3)

Adim 5: Diger Elemanlarin
Kontrolii
+ Temeller (Bolim 10)
* Yapisal Olmayan Elemanlar
(Bsliim 11)

Performans Hedefi

Saglamyor mu?

EVE

b

Adim 6: Uygulama Projesinin
Hazirlanmasi ve Kalite Kontrol
Plam
(Boliim 12)

SUREC SONU
Giiglendirme Uygulamasi

Sekil 2C.2.
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Tablo 2C.1. Betonarme Cerc¢eveli Binalardaki Yetersizlikler ve Gii¢clendirme Yontemleri

Yetersizlikler

Giiclendirme Yontemleri

Elemanlar
. - . . | Mevcut Elemanlarin Arasindaki Talebin Secili Bilesenlerin
Kategori Yetersizlik Yeni Elemanlarin Eklenmesi Giiclendirilmesi Baglantilarin Azaltilmasi Kaldirilmasi
Giiclendirilmesi
Genel Dayanim | Yetersiz ¢ergeve | Betonarme perde eklenmesi Betonarme/celik mantolama Deprem yalitim
sayis1 veya zayif sistemi
cerceveler Betonarme veya ¢elik moment kullanilmasi
gercevesi eklenmesi
Soéniimleme
Caprazl ¢elik ¢ercevelerin sistemi eklenmesi
eklenmesi
Kiitle azaltimi
Distan giiglendirme yapilmasi
Genel Rijitlik Yetersiz rijitlige Betonarme perde eklenmesi Betonarme/celik mantolama Deprem yalitim
sahip cerceve sistemi
veya gerceve Betonarme veya ¢elik moment kullanilmasi
sayisi gergevesi eklenmesi
Sontimleme
Caprazl ¢elik ¢ercevelerin sistemi eklenmesi
eklenmesi
Diizensizlikler Yumusak kat Katlar arasindaki dengenin Betonarme kolonlarin Kisa kolon
veya zayif kat saglanabilmesi igin kat mantolanmasi olusumuna yol acan

rijitliginin veya dayaniminin
arttirilmasi

Betonarme perdelerin
eklenmesi

bilesenlerin (or:
bosluklu bolme
duvarlarin)
kaldirilmast
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Tablo 2C.1. (devami)

Yetersizlikler

Giiclendirme Yontemleri

Elemanlar
. - . . | Mevcut Elemanlarin Arasindaki Talebin Secili Bilesenlerin
Kategori Yetersizlik Yeni Elemanlarin Eklenmesi Giiclendirilmesi Baglantilarin Azaltilmasi Kaldirilmasi
Giiclendirilmesi
Diizensizlikler Planda ¢ikintilar | Cikintilarin aktarma Celik lamalarla diyafram
(devami) bulunmasi elemanlar1 (kolektorler) giiclendirme
eklenerek birbirine baglanmasi
Kiriglerin eksenel dayanim
artirimi igin mantolanmasi

Burulma Betonarme perdelerin,

diizensizligi betonarme/gelik moment

(Yetersiz burulma | gergevelerin ve/veya celik

rijitligi) caprazli gergevelerin

eklenmesi

Yiik Aktarimi Yetersiz aktarma | Aktarma elemani (kollektor) Aktarma elemant (kollektor)

elemani eklenmesi giiclendirmesi

(kollektor)
Eleman Gtglii kolon-zay1f Betonarme kolonlarin
Detaylandirma kiris kosulunun mantolanmasi
Eksiklikleri saglanamamasi

Yetersiz kesme
dayanimi

Lifli polimer sargilama

Betonarme/gelik mantolama

Siineklik veya
bindirmeli ekler
i¢in sargilama

Lifli polimer sargilama

Betonarme/¢elik mantolama
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Tablo 2C.1. (devami)

Yetersizlikler

Giiclendirme Yontemleri

Elemanlar
. - . . | Mevcut Elemanlarin Arasindaki Talebin Secili Bilesenlerin
Kategori Yetersizlik Yeni Elemanlarin Eklenmesi Giiclendirilmesi Baglantilarin Azaltilmasi Kaldirilmasi
Giiclendirilmesi
Diyaframlar Diizlem i¢i kesme Dosemeye betonarme
dayanimi ve kaplama uygulanmasi
eksenel dayanim
yetersizligi Doésemeye ¢elik lamalarin
eklenmesi
Kiriglerin eksenel dayanim
artirimi i¢in mantolanmasi
Yetersiz diyafram Doéseme ile bodrum
baglanti perdesi baglantilarinin
kapasitesi celik kosebentlerle
giiclendirilmesi
Bosluklar Bosluk kenarlarinda ¢elik Bosluklarin
kenarlarinda ve veya lifli polimer doldurulmasi
diizensizliklerde uygulamasi
asir1 gerilmeler
Temeller Bolim 10’a bakiniz.
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Tablo 2C.2. Betonarme Perdeli Binalardaki Yetersizlikler ve Gii¢lendirme Yontemleri

Yetersizlikler

Giiclendirme Yontemleri

. - Yeni Elemanlarin Mevcut Elemanlarin Elemanlar Arasindaki Secili
Kategori Yetersizlik - . .. . Baglantilarin Talebin Azaltilmasi | Bilesenlerin
Eklenmesi Giic¢lendirilmesi . . . .
Giiclendirilmesi Kaldirilmasi
Genel Dayanim Yetersiz perde Betonarme perde eklenmesi | Betonarme mantolama Deprem yalitim
kesme dayanimi sistemi kullanilmasi
Caprazli gelik gergevelerin | Celik plaka/lama uygulama
eklenmesi Egilme kapasitesinin
Lifli polimer serit azaltilmasi
uygulama
Yetersiz perde Betonarme perde eklenmesi | Betonarme mantolama
egilme kapasitesi
Caprazli gelik gergevelerin | Perde uglarinda yeni ug
eklenmesi bolgeleri (kolonlar)
olusturma
Yetersiz bag kiris Betonarme perde eklenmesi | Bag kirislerin siineklik Bag kirisin
kapasitesi ve/veya dayanimlarinin kaldirilmasi
Caprazli gelik gergevelerin | artirilmasi
eklenmesi
Genel Rijitlik Asir1 Gteleme Betonarme perde eklenmesi | Betonarme mantolama Soniimleme sistemi
eklenmesi
Caprazli gelik gergevelerin | Betonarme bag kiris
eklenmesi rijitlik/dayanim artirimi
Diizensizlikler Siireksiz betonarme | Betonarme perde eklenmesi | Perdeye mesnetli Diyafram baglantisinin Perdenin
perdeler kolonlarin lifli polimer ile | saglanmast kaldirilmasi

Caprazli ¢elik gercevelerin
eklenmesi

sargilanmasi veya
betonarme/celik
mantolama
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Tablo 2C.2. (devami)

Yetersizlikler

Giiclendirme Yontemleri

Yeni Elemanlarin Mevcut Elemanlarin Elemanlar Arasindaki Secili
Kategori Yetersizlik - . .. . Baglantilarin Talebin Azaltilmasi | Bilesenlerin
Eklenmesi Giic¢lendirilmesi . . . .
Giiclendirilmesi Kaldirilmasi
Diizensizlikler Yumusak kat veya | Katlar arasindaki dengenin | Betonarme kolonlarin
(devami) zay1f kat saglanabilmesi i¢in kata mantolanmasi
rijitlik veya dayanim
eklenmesi
Betonarme perde eklenmesi
Caprazli ¢elik gercevelerin
eklenmesi
Planda ¢ikintilar Cikintinin etkisini en aza Celik lamalarla diyafram
bulunmast indirmek i¢in alan giiclendirme
eklenmesi
Burulma Betonarme perde eklenmesi | Betonarme kolonlarin
mantolanmasi
Caprazli gelik gergevelerin
eklenmesi
Yik Aktarimi Yetersiz aktarma Aktarma elemani Aktarma elemani
elemant (kollektor) | (kollektdr) eklenmesi (kollektor) giiglendirmesi
Dosemenin Aktarma elemant Doseme-perde veya
perdelere yetersiz (kollektor) eklenmesi déseme-bodrum perdesi
mesnetlenmesi baglantilarina ¢elik
kosebent eklenmesi
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Tablo 2C.2. (devami)

Yetersizlikler

Giiclendirme Yontemleri

. - Yeni Elemanlarin Mevcut Elemanlarin Elemanlar Arasindaki Seili
Kategori Yetersizlik . .. .. . Baglantilarin Talebin Azaltilmasi | Bilesenlerin
Eklenmesi Giiclendirilmesi . . . .
Giiclendirilmesi Kaldirilmasi
Eleman Yetersiz diizlem Destek kirislerinin Betonarme mantolama
Detaylandirma dis1 egilme eklenmesi
Eksiklikleri kapasiteli veya
yetersiz kalinliga
sahip perde
Kesme-kritik perde Betonarme mantolama Egilme kapasitesinin
azaltilmast
Lifli polimer serit
uygulama
Celik plaka/lama uygulama
Diyaframlar Yetersiz diizlem igi Désemeye betonarme Diyafram baglantilarinin

kesme kapasitesi
veya eksenel
kapasite

kaplama uygulanmasi
Celik lama uygulamalari

Kiriglerin eksenel dayanim
artirimi igin mantolanmasi

celik kdsebentlerle
giiglendirilmesi

Perdelere yetersiz
yiik transferi

Aktarma elemani
(kollektor) eklenmesi

Aktarma elemani
(kollektor) giiglendirmesi

Aktarma elemaniyla

baglantisinda perdelere
(ve dosemelere) delme

ile donat1 veya ankraj
ekilmesi
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Tablo 2C.2. (devami)

Yetersizlikler

Giiclendirme Yontemleri

. - Yeni Elemanlarin Mevcut Elemanlarin Elemanlar Arasindaki Secili
Kategori Yetersizlik . . . . . Baglantilarin Talebin Azaltilmasi | Bilesenlerin
Eklenmesi Giiclendirilmesi . . . .
Giiclendirilmesi Kaldirilmasi
Diyaframlar Yetersiz diyafram Doseme-perde veya
(devami) baglanti kapasitesi déseme-bodrum perdesi
baglantilariin ¢elik
kosebentlerle
giiclendirilmesi
Bosluk Bosluk kenarlarina gelik Bosluklarin
kenarlarinda ve veya lifli polimer doldurulmasi
diizensizliklerde uygulanmasi
asir1 gerilmeler
Temeller Bolim 10’a bakiniz.
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Tablo 2C.3. Moment Aktaran Celik Cerceveli Binalardaki Yetersizlikler ve Giiclendirme Yontemleri

Yetersizlik Giiclendirme Yontemleri
. Elemanlar Arasindaki Secili
Kategori Yetersizlik Yeni Elemanlarin M.(? veut }.El.e man.larm Baglantilarin Talebin Azaltilmasi | Bilesenlerin
Eklenmesi Giiclendirilmesi . . . .
Giiclendirilmesi Kaldirilmasi

Genel Dayanim

Yetersiz gerceve
dayanimi

Moment aktaran gerceve,
caprazli gergeve ve/veya
betonarme perde eklenmesi

Kiriglerin, kolonlarin ve/veya
birlesimlerin gii¢lendirilmesi

Deprem yalitim
sistemi kullanilmasi

Sontimleme sistemi
eklenmesi

Genel Rijitlik

Asir1 6teleme

Moment aktaran gerceve,
gaprazli gerceve ve/veya
betonarme perde eklenmesi

Kiriglerin, kolonlarin ve/veya
birlesimlerin gii¢lendirilmesi

Sontimleme sistemi
eklenmesi

Diizensizlikler

Yumusak kat

Moment aktaran gergeve,
¢aprazli gerceve ve/veya
betonarme perde eklenmesi

Planda ¢ikintilar
bulunmasi

Moment aktaran gergeve,
caprazli gerceve,
betonarme perde ve/veya
dikme (aktarma elemant)
eklenmesi

Detaylandirmay iyilestirme

Yik Aktarimi

Yetersiz dikme
(aktarma elemani)

Dikme (aktarma elemani)
eklenmesi

Temele baglantida
yetersiz kesme,
egilme ve ¢ekme
kapasitesi

Kolonu, mevcut diger temel
elemanlarma baglanan bir
kaideye gobmme

Taban levhasi ile temel
arasinda celik kayma
kamalar1 veya ankraj
cubuklari kullanilmasi
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Tablo 2C.3. (devami)

Yetersizlik Giiclendirme Yontemleri
. Elemanlar Arasindaki Secili
Kategori Yetersizlik Yeni Elemanlarin M.(? veut }.El.e man.larm Baglantilarin Talebin Azaltilmasi | Bilesenlerin
Eklenmesi Giiclendirilmesi . . . .
Giiclendirilmesi Kaldirilmasi
Yik Aktarimi Diyaframa bagh Cekme etkisi i¢in
(devami) duvarlarda yetersiz ankraj ¢ubuklari
diizlem dig1 ankraj kullanilmasi
Bilesen Kiriglerde, Kiris-kolon birlesimlerinin
Detaylandirma kolonlarda ve/veya giiclendirilmesi
birlesimlerde
yetersiz kapasite Bindirme levhalari ilave
edilmesi
Guse levhalar1 veya destek
diyagonalleri eklenmesi
Kolonlara betonarme
mantolama yapilmasi
Panel bolgesinde Kaynaklr siireklilik levhalari
yetersiz kapasite kullanilmasi
Kaynakl rijitlestirici levhalar
veya takviye levhalari
kullanilmasi
Yatay celik Ek ikincil ¢aprazlarin Capraz elemanlarin Birlesimlerin
caprazlarda yetersiz | saglanmasi giiclendirilmesi giiclendirilmesi

kapasite

Desteklenmeyen uzunluklarin
azaltilmasi
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Tablo 2C.3. (devami)

Yetersizlik Giiclendirme Yontemleri
. Elemanlar Arasindaki Secili
Kategori Yetersizlik Yeni Elemanlarin M.(? veut ].El.e man.larm Baglantilarin Talebin Azaltilmasi | Bilesenlerin
Eklenmesi Giiclendirilmesi . . . .
Giiclendirilmesi Kaldirilmasi
Diyaframlar Yetersiz diizlem i¢i | Dikme (aktarma elemani), | Betonarme dégemeye Esnek diyaframlarda ek
dayanim ve/veya moment aktaran gergeve, kaplama yapilmast civileme yapilmasi
rijitlik caprazli gergeve ve/veya
betonarme perde eklenmesi | Esnek diyaframlarda ahsap
yapisal panel kaplama
yapilmasi
Diyafram bagliklarinin
giiclendirilmesi
Cergevelere kesme Ek kayma kamalarinin,
kuvveti baslikli ¢elik ankrajlarin
aktariminda veya birlesim
yetersizlik araglarinin saglanmasi
Yetersiz diyafram Celik elemanlarin
baslig1 kapasitesi eklenmesi
Mevcut elemanin takviye
edilmesi
Bosluk Mevcut elemanin takviye Bosluklarin
kenarlarinda ve edilmesi doldurulmasi
diizensizliklerde
asir1 gerilmeler Cevreleyen diyaframa
dikme elemanlari
eklenmesi
Temeller Bolim 10’a bakiniz.
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Tablo 2C.4. Caprazh Celik Cergeveli Binalardaki Yetersizlikler ve Giiclendirme Yontemleri

Yetersizlik Giiclendirme Yontemleri
Elemanlar Secili
Kategori Yetersizlik Yeni Elemanlarin Eklenmesi M.(? veut }.El.e man.larm Al‘i}Slndakl Talebin Azaltilmas1 | Bilesenlerin
Giiclendirilmesi Baglantilarin
.. . . . Kaldirilmasi
Giiclendirilmesi

Genel Dayanim

Yetersiz gerceve
dayanimi

Caprazli ¢erceve ve/veya
betonarme perde eklenmesi

Caprazlarin, kiriglerin,
kolonlarin ve/veya
birlesimlerin gii¢lendirilmesi

Deprem yalitim
sistemi kullanilmasi

Sontimleme sistemi
eklenmesi

Genel Rijitlik

Asir1 6teleme

Caprazli ¢erceve ve/veya
betonarme perde eklenmesi

Caprazlarin, kiriglerin,
kolonlarin ve/veya
birlesimlerin gii¢lendirilmesi

Soéniimleme sistemi
eklenmesi

Diizensizlikler

Yumusak kat Caprazli ¢erceve ve/veya

betonarme perde eklenmesi
Planda ¢ikintilar Caprazli ¢erceve, betonarme Detaylandirmayi iyilestirme
bulunmasi perde ve/veya dikme (aktarma

elemani) eklenmesi

Yik Aktarimi

Yetersiz dikme
(aktarma elemant)

Dikme (aktarma elemant)
eklenmesi

Temele baglantida
yetersiz kesme,
egilme ve ¢gekme
kapasitesi

Kolonu, mevcut diger temel
elemanlaria baglanan bir
kaideye gobmme

Taban levhasi ile
temel arasinda ¢elik
kayma kamalar1
veya ankraj
¢ubuklari
kullanilmasi
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Tablo 2C.4. (devami)

Yetersizlik Giiclendirme Yontemleri
Elemanlar -
Mevcut Elemanlarin Arasidaki Seili
Kategori Yetersizlik Yeni Elemanlarin Eklenmesi . . . . N Talebin Azaltilmas1 | Bilesenlerin
Giiclendirilmesi Baglantilarin
.. . . . Kaldirilmasi
Giiclendirilmesi
Yik Aktarimi Diyaframa bagh Cekme etkisi i¢in
(devami) duvarlarda yetersiz ankraj ¢ubuklari
diizlem dis1 ankraj kullanilmasi
Bilesen Caprazlarin Caprazlarin degistirilmesi Caprazlarin alanlarmin Bulonlarin ve
Detaylandirma velveya biiyiitiilmesi kaynaklarin
birlesimlerin eklenmesi

yetersiz kapasitesi

Caprazlarin kompozit
elemanlar haline getirilmesi

b/t oranlarinin iyilestirilmesi

Guse levhalarinin
boyutlarinin
biiyiitiilmesi

Kirislerin, Bindirme levhalart eklenmesi | Guse levhalari
kolonlarin ve/veya kullanilmast
birlesimlerin Guse levhalar1 veya destek

yetersiz kapasitesi diyagonalleri kullanilmasi

Giincel standartlara Dismerkez caprazli gergeve

uymayan tasariminin giincel sartlarinin

dismerkez ¢aprazli kontrol edilmesi

celik cergeveler

Yatay celik Ek ikincil ¢aprazlarin Capraz elemanlarin Birlesimlerin
caprazlarda yetersiz | saglanmasi giiclendirilmesi giiclendirilmesi

kapasite

Desteklenmeyen uzunluklarin
azaltilmasi
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Tablo 2C.4. (devam)

Yetersizlik Giiclendirme Yontemleri
Elemanlar -
. - Mevcut Elemanlarin Arasindaki Seili
Kategori Yetersizlik Yeni Elemanlarin Eklenmesi .. . . . < Talebin Azaltilmas1 | Bilesenlerin
Giiclendirilmesi Baglantilarin
.. . . . Kaldirilmasi
Giiclendirilmesi
Diyaframlar Yetersiz diizlem i¢i | Dikme (aktarma elemani), Betonarme dogemeye Esnek
dayanim ve/veya moment aktaran gergeve, kaplama yapilmasi diyaframlarda ek
rijitlik caprazli ¢ergeve ve/veya ¢ivileme yapilmasi
betonarme perde eklenmesi Esnek diyaframlarda ahsap
yapisal panel kaplama
yapilmasi
Diyafram bagliklarinin
giiclendirilmesi
Cergevelere kesme Ek kayma
kuvveti kamalarinin, baglikli
aktariminda ¢elik ankrajlarin
yetersizlik veya birlesim
araclarinin
saglanmasi
Yetersiz diyafram Celik elemanlarin eklenmesi
baslig1 kapasitesi
Mevcut elemanlarin takviye
edilmesi
Bosluk Mevcut elemanlarin takviye Bosluklarin
kenarlarinda ve edilmesi doldurulmasi
diizensizliklerde
asir1 gerilmeler Cevreleyen diyaframa dikme
elemanlar ilave edilmesi
Temeller Bolim 10’a bakiniz.
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Tablo 2C.5. Ahsap Binalardaki Yetersizlikler ve Giiclendirme Yontemleri

Yetersizlik Giiclendirme Yontemleri
Elemanlar Secili
Kategori Yetersizlik Yeni Elemanlarin Eklenmesi M.(? veut }.El.e man.larm Al‘i}Slndakl Talebin Azaltilmas1 | Bilesenlerin
Giiclendirilmesi Baglantilarin
.. . . . Kaldirilmasi
Giiclendirilmesi

Genel Dayanim

Dik/¢apraz eleman
baglanan ve
basinca maruz
baslik/yastik
kiriglerinde ezilme

Ezilmeye sebep olan basing
kuvvetinin, dikme/gapraz
elemanlar1 ve temas kismindan
daha genis bir alant
kapsayacak bigimde tek veya
her iki yiizden baslik/yastik
kirigini kapsayacak bigimde,
¢elik plakalarla aktariminin
saglanmasi

Ezilmenin gergeklesecegi
kisimda iki yiizden celik
plakalar ve bulonlar ile
sargilama

Biyolojik Hasarli elemanlarin Cirimiis veya

hasar/giirtime olan kismen/tamamen yenilenmesi tastyici

elemanlar ozelligini
yitirmis
elemanlarin
kaldirilmast

Ug kisimlarinda Kesit yan yiizlerine ¢elik plaka | Kesitte derinligi boyunca

inceltme yapilmig veya kontrplak eklenmesi vidalama yapmak veya kesitin

ve/veya Kesit sargilanmast

derinliginin

1/3’tinden daha

fazla delik bulunan

kirigler

Genel Rijitlik Genel rijitligin Capraz eleman ve/veya celik Dik baglanan duvar Kat veya kiitle
yetersiz olmasi tastyict eleman eklemek baglantilarinin eksiltme
sebebiyle asir giiclendirilmesi

yatay Otelenme
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Tablo 2C.5. (devami)

Yetersizlik Giiclendirme Yontemleri
Elemanlar -
. - Mevcut Elemanlarin Arasindaki Secili
Kategori Yetersizlik Yeni Elemanlarin Eklenmesi .. . . . < Talebin Azaltilmas1 | Bilesenlerin
Giiclendirilmesi Baglantilarin
Giiclendirilmesi Kaldirimas:
Diizensizlikler Burulma Yeni ahsap ¢erceve, ¢capraz,
panel veya celik cerceve
eklenmesiyle simetri
saglanmasi
Yiik Aktarimi Kat igerisinde Doseme seviyesinde, alt ve | Celik seritler, plakalar veya
elemanlar arasi iist baslik/yastik kirisi kontrplak ile siirekliligin
siireksizlik bulunan doseme kirisleri saglanmasi
aralarinin, tasiyici duvar
hizalarinda kusak kirisleri
(takozlar) ile bosluksuz
doldurulmast
Katlar arasi Ankrajlar ile kesme/gekme
baglant: eksikligi | aktarimi ve siirekliligin
(temel, zemin kat | saglanmasi
arasi dahil)
Bilesen Caprazlarin Yeni eleman ve/veya Kontrplak veya llave ¢aprazlarin
Detaylandirma ve/veya birlesim elemanlarinin cekil serit/plaka veya celik
birlesimlerin eklenmesi ile gekme sistemlerin
yetersiz kuvvetlerinin eklenmesi
kapasitesi aktariminin
saglanmasi

30




Tablo 2C.5. (devam)

Yetersizlik Giiclendirme Yontemleri
Elemanlar -
Mevcut Elemanlarin Arasindaki Secili
Kategori Yetersizlik Yeni Elemanlarin Eklenmesi . . . . N Talebin Azaltilmas1 | Bilesenlerin
Giiclendirilmesi Baglantilarin
.. . . . Kaldirilmasi
Giiclendirilmesi
Diyaframlar Yatay yiik Kaplama katmani ekleme, | Ilave ahsap elemanlar, Dik birlesen duvar Ciirtimiis
kapasitesinin celik seritler/plakalar celik kdsebentler ve/veya | koselerinde, veya
diistik olmasi ve | uygulama, kaplama celik seritler, doseme baslik/yastik korozyona
goreli kat tahtalarinin disli plakalarla | kirislerinin aralarina dik kirisleri ugramis
Otelemesinin birbirine baglama yonde kusak kirigleri seviyesinde parcalarin
fazla olmasi (takoz) eklenmesi berkitmeli ¢elik kaldirilmas1
iicgen elemanlar
ile takviye
Temeller Bolim 10’a bakiniz.
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BOLUM 3 - MEVCUT BINALARIN GUCLENDIRME TASARIMI VE ANALIZI ICIN
HESAP ESASLARI

3.1. GENEL

3.1.1 — Bu Yonetmelikte aksi belirtilmedikce, dogrusal hesap esaslari igcin TBDY Béliim 4 ve
TBDY Boliim 15 hiikiimleri uygulanacaktir.

3.1.2 — Bu Yonetmelikte aksi belirtilmedikge, dogrusal olmayan hesap esaslar1 i¢in TBDY
Boliim 5 ve TBDY Boliim 15 hiikiimleri uygulanacaktir.

3.2. HESAP MODELININ OLUSTURULMASI

3.2.1 — Mevcut binadaki tastyici sistem elemanlarinin detaylar1 ve boyutlari ile tasiyict sistem
geometrisi ve malzeme 6zellikleri bu Yonetmelikte aksi belirtilmedik¢e TBDY 15.2°ye gore
belirlenecektir.

3.2.2 — Bu Yonetmelikte aksi belirtilmedikge, giiclendirme kapsaminda binaya eklenecek yeni
eleman ve malzemelerin i¢ kuvvet ve sekildegistirme taleplerinin belirlenmesinde ve siinek
davranisa yonelik yapilacak kontrollerde karakteristik malzeme dayanimlari, gevrek davranisa
yonelik yapilacak kontrollerde ise tasarim malzeme dayanimlari esas alinacaktir.

3.2.3 - Binalarin mevcut ve/veya gii¢clendirilmis durumunun degerlendirilmesi i¢in kullanilacak
yiik birlesimleri, bu Yonetmelikte aksi belirtilmedikce hesap esaslarina bagli olarak TBDY 4.4
ve 5.2’°de tanimlanmustir.

3.3. BINA DEPREM PERFORMANSININ BELIRLENMESI

Bu Yonetmeligin boliimlerinde aksi belirtilmedikge, gliglendirilecek binadaki performans
hedefleri Boliim 2’ye gore segildikten sonra, binanin bu hedefleri sagladig: (a), (b) ve (c)’ye
gore belirlenecektir.

(a) TBDY 15.8.3 kosullarini saglayan binalarin Sinwrli Hasar Performans Diizeyi’nde oldugu
kabul edilir.

(b) TBDY 15.8.4 kosullarin1 saglayan binalarin Kontrollii Hasar Performans Diizeyi’nde
oldugu kabul edilir.

(c) TBDY 15.8.5 kosullarini saglayan binalarin Gé¢menin Onlenmesi Performans Diizeyi’nde
oldugu kabul edilir.
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BOLUM 4-BETONARME BINALAR

4.1. BETONARME UYGULAMALAR

4.1.0. Simgeler

Ac = Mevcut kolonun briit kesit alan1

Aj = Manto betonunun toplam alani

bj = Mantolanmis kesitin genisligi

Dwij = Mantolanmis perdenin gévde kalinligi

feeq = Mantolanmis kesitin esdeger beton basing dayanimi

fek = Karakteristik betonun basin¢ dayanimi

fem = Mevcut betonun basing dayanimi

fej = Manto betonun basing dayanimi

feteq = Mantolanmis kesitin esdeger beton ¢ekme dayanimi

fetj = Manto betonunun ¢ekme dayanimi

fetm = Mevcut betonun ¢ekme dayanimi

Hw = Temel iistiinden veya zemin kat dosemesinden itibaren Olciilen toplam perde
yiiksekligi

hj = Mantolanmis kesitin ytliksekligi

b = TS 500 Denk.(9.1)’e gore hesaplanan kenetlenme boyu

bw = Perdenin veya bag kirisli perde pargasinin plandaki uzunlugu

bwj = Perdeye doniistiiriilen kolonun plandaki uzunlugu

N = FElemana etkiyen eksenel yiik

Ve = Betonun kesme kuvveti dayanimina katkisi

Ve = Tasarima esas kesme kuvveti

Vy = Kesme kuvveti dayanimi

Vw = Enine donatinin kesme kuvveti dayanimina katkisi

v = Mantolanmis elemanin eksenel yiik orani

4.1.1. Genel Esaslar

4.1.1.1 — Bu boliim, mevcut yerinde dokme betonarme binalarin deprem performansini artirmak
icin yapilacak betonarme giiglendirme uygulamalarini kapsamaktadir.

4.1.1.2 — Bu bolimdeki giiglendirme uygulamalar1 (a) ve (b)’de verilen, fasiyict eleman
giiclendirmesi Ve tasiyict sistem gii¢lendirmesi olarak iki ana grupta degerlendirilir:

(a) Tasiyict eleman giiclendirmesi: Kolon, kiris, perde, birlesim bolgesi gibi deprem yiikleri

altindaki yap1 elemanlarmin dayanim, rijitlik ve/veya siineklik kapasitelerinin artirilmasina
yonelik miidahalelerdir.
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(b) Tasiyict sistem giiglendirmesi: Binanin yatay rijitliginin ve dayaniminin artirilmasi, ig
kuvvet aktarim mekanizmalarinin iyilestirilmesi, yeni tasiyici elemanlarin eklenmesi yoluyla
deprem etkilerinin diisiiriilmesine yonelik miidahalelerdir.

4.1.1.3 - Giiglendirme tasariminda esas alinacak mevcut bina tasiyici sistem geometrisi, eleman
boyutlari, donati detaylari ve malzeme Ozellikleri, 3.2.1’deki hiikiimlere uygun olarak
belirlenecektir.

4.1.1.4 — Tasiyict sistem gliglendirmesinde yeni elemanlarin eklenmesi veya mevcut sistemin
degistirilmesi sonucu olusacak rijitlik ve dayanim artiglarinin, yapinin deprem davranisi
tizerindeki etkileri degerlendirilecektir. Bu degerlendirmede (a), (b) ve (c)’de verilen hususlar
g6z Oniinde bulundurulacaktir:

(@) Yeni elemanlarin eklenmesi veya mevcut elemanlarin giiglendirilmesi sonucu yapinin kiitle
merkezi, rijitlik merkezi ve deprem yiikleri dagiliminda meydana gelecek degisiklikler,
TBDY’de tanimli burulma diizensizligi ve diger diizensizlik kontrolleri agisindan
degerlendirilecektir.

(b) Yeni diisey tasiyici sistem elemanlarinin eklenmesi veya betonarme mantolama ile kesit
boyutlarinin biiyiitiilmesi durumunda, bu elemanlarin temele gilivenli bir sekilde baglanmasi ve
temel sisteminin yeni yiik aktarimini saglayabilecek kapasitede olmasi saglanacaktir. Temel
kapasitesinin yetersiz oldugu durumlarda, Boliim 10°a gore temel giiglendirmesi yapilacaktir.

(c) Doseme sisteminin diyafram gorevi gorerek deprem yiiklerini diisey tasiyici sistem
elemanlarina giivenli bir sekilde aktarabilecek rijitlik ve dayanima sahip olmasi saglanacaktir.

4.1.1.5 — Tastyict sistem giiclendirmesinde yeni eklenen elemanlar ile mevcut tasiyici sistem
elemanlar1 arasinda deprem yiikleri altinda kompozit davranis ve yiik aktariminin saglanmasi
icin (a) ve (b)’de verilen kosullar yerine getirilecektir:

(@) Yeni elemanlarin mevcut yapi ile temel ve kat dosemeleri seviyesindeki baglanti
tasariminda; deprem etkisi altinda arayiizde olusan kesme kuvveti, eksenel kuvvet
(cekme/basing) ve egilme momenti etkilerinin tamami ile bu kuvvetlerin bileskesi dikkate
almacaktir.

(b) Yeni elemanlarin ingasi sirasinda mevcut yapiya aktarilacak yiikler ve mevcut yapida
olusacak ilave gerilmeler hesaplanacak ve mevcut yapisal elemanlarin asgari olarak bu ilave
yiikleri tasiyabilecek kapasitede oldugu dogrulanacaktir. Kapasitenin yetersiz oldugu
durumlarda, oncelikle ilgili mevcut elemanlar giiglendirilecektir.

4.1.1.6 — Giiglendirme uygulamalari sirasinda, tasiyici elemanlarin gegici olarak zayiflatilmasi
gereken durumlarda, islem Oncesinde yapinin stabilitesi ve ylik aktarim mekanizmalarinin
devamlilig1 miithendislik hesaplari ile degerlendirilir. Bu degerlendirme sonucuna gore gerekli
gecici destek sistemleri i¢in 1.2.8’deki hiikiimler uygulanacaktir.

4.1.1.7 — Giiglendirme imalatlar1 12.4’te verilen denetim ve kalite kontrol esaslarina uygun
olarak gerceklestirilir ve 12.5 uyarinca belgelendirilir.
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4.1.2. Tasiyic1 Elemanlarin Gii¢lendirilmesi
4.1.2.1. Kolonlar icin Betonarme Mantolama

4.1.2.1.1 — Betonarme kolonlar, tam veya kismi mantolama yontemleriyle gili¢lendirilebilir.
Tam mantolama kolonun tiim ¢evresinin sargilanmasi, kismi mantolama ise kolon yiizeylerinin
en az yarisinin mantolanarak kesit boyutlarmin artirilmasidir. Giiglendirmede oncelikle tam
mantolama tercih edilir. Kismi mantolama, ancak mimari smirlamalar veya uygulama
zorluklar1 nedeniyle tam mantolama yapilamadig1 zorunlu durumlarda tercih edilecektir.

(a) Tam sargilama
. S

L L

(b) Kismi sargilama

Sekil 4.1.1. Betonarme sargilama

4.1.2.1.2 — Kolonlarda betonarme mantolama (a) — (e)’de verilen amaglara yonelik olarak
uygulanabilir. Kolonun egilme kapasitesini artirmaya yonelik mantolama uygulamalarinda,
4.1.2.3.2°de belirtilen hiikiimler geregince kolon-kiris birlesim bolgesinin de mantolanmasi
zorunludur.

(a) Kolonun siinekligini iyilestirmek ve kesme dayanimini artirmak (siireksiz tam mantolama):
Bu durumda, manto boyuna donatilarinin kat gecislerinde stirekliligi saglanmayabilir.
Mantolama betonu, déoseme alt ve st yiizeylerinden en az 30 mm genisliginde derzler ile
ayrilacaktir.

(b) Kolonun egilme dayanimini, kesme dayanimini ve siinekligini artirmak (stirekli tam
mantolama): Bu durumda, egilme dayanimina katki saglayacak boyuna donatilarin giiclendirme
gerektiren en iist kata kadar siirekli olmasi1 gerekir.

(¢) Kolonun egilme ve kesme dayanimimi artirmak (stirekli kismi mantolama): Egilme
dayanimina katki saglayacak boyuna donatilarin gii¢clendirme gerektiren en st kata kadar
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stirekli olmast gerekir. Kesit 6zelliklerinin asimetrik olmasi nedeniyle egilme dayanimi, kesme
dayanimi ve silineklik davranisinda yonlere bagh farkliliklar olusacagi dikkate alinacaktir.

(d) Bindirmeli eklerin zayifliklarin1 gidermek: Mevcut yapida yetersiz bindirme boyuna sahip
donatilarin  bulundugu bolgelerde, bindirme boylarinin yetersizliginden kaynaklanan
zayifliklar1 gidermek i¢in mantolama uygulanabilir. Bu amag i¢in sadece (b)’de verilen siirekli
tam mantolama uygulanacaktir.

(e) Kolonun rijitligini artirmak: Mantolama uygulamasi, kolonun kesit boyutlarini ve
giiclendirme hesaplarinda, mantolanmis kolonlarin rijitlik artislar1 dikkate alinacak ve bu artisin
yapinin deprem davranis1 tizerindeki etkileri degerlendirilecektir. Kismi mantolama
durumunda, kolonun kesit 6zelliklerinde olusacak asimetri, elemanin farkli dogrultulardaki
rijitlik ve dayanim ozelliklerinde farkliliklara yol agacagindan, hesaplarda bu durum goéz
ontinde bulundurulacaktir.

4.1.2.1.3 — Betonarme mantolamayla olusturulacak nihai kolon enkesitinde, biiyiik kenarin
kiiciik kenara oran1 (hj/bj) en fazla 3 olacaktir. Bu kosulun saglanamadigi durumlarda, kolon
4.1.2.4.4°e gore perdeye doniistiiriilecek sekilde mantolanacaktir.

4.1.2.1.4 — Kolonlarin betonarme mantolama ile gliglendirme uygulamalar1 (a) — (d)’de verilen
teknik gerekliliklere uygun olarak yapilacaktir:

(a) Manto kalinligi, donatilarin yerlestirilmesi, beton dokiimii ve minimum beton Ortiisiiniin
saglanmasi icin yeterli kalinlikta olacaktir. Tam mantolamada minimum manto kalinligr 100
mm, kismi mantolamada ise 150 mm olacaktur.

(b) Betonarme mantolama uygulamalarinda kullanilacak beton asagidaki ozellikleri
saglayacaktir:

(1) Manto betonu, TS EN 206 kapsaminda tanimlanan C25/30 smifindan daha diisiik
olmayacaktir. Ayrica, manto betonunun karakteristik basing dayanimi (fe), 3.2.1°e gore
belirlenen mevcut beton basing dayanimindan (fem) en az 5 MPa daha yiiksek olacaktir.

(2) Manto betonu, TS EN 206’ya gore en az S4 kivam smifinda olacaktir. Donat1 sikisikligi
veya erisimi zor bolgelerde kendiliginden yerlesen beton 6zelliklerine sahip beton tercih
edilebilir.

(3) Manto betonunun en biiyiik agrega dane ¢ap1, TS 500 3.1.2 hiikiimlerine gore belirlenecek
ve hi¢bir durumda en kiiciik net donat1 araliginin 2/3’linli agsmayacaktir.

(4) Manto betonunda, mevcut beton ile yeni beton arasindaki farkli biiziilme (rétre) etkilerini
en aza indirmek ve aderansi artirmak icin, rotre azaltici veya kontrollii genlesme saglayan
katkilar kullanilacaktir.

(c) Manto igerisindeki boyuna donatilar, mantolama tiiriine gore asagida verildigi sekilde teskil
edilecektir.

(1) Siirekli mantolama uygulamasinda boyuna donatilar TBDY 7.3.2’de siineklik diizeyi
yuksek kolonlar i¢in tanimlanan kosullara uygun olarak diizenlenecektir. Bu uygulamada esas
olan, boyuna donatilarin katlar arasindaki siirekliliginin, dogseme ve kirislerde agilacak
deliklerden gegirilerek veya bu bélgelerin kirilarak saglanmasidir. Boyuna donati eklerinin
yapilmasinin teknik olarak zorunlu oldugu durumlarda, bindirmeli ekler TBDY 7.3.3
kurallarina uygun olarak yapilacaktir.
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(2) Siireksiz mantolama uygulamasinda, enine donatilarin yerlesimini saglamak ve rotre
etkilerini karsilamak amaciyla, mantolanmis kolona ait nihai enkesit alanmnin en az %11
oraninda olmak kaydiyla, her kdseye en az bir adet boyuna donati yerlestirilecektir. Montaj
amacli kullanilan boyuna donatilarin ¢ap1 12 mm’den kii¢iik olmayacaktir.

(d) Manto igerisindeki enine donatilar i¢in TBDY 7.3.4°te belirtilen kurallara ek olarak, asagida
verilen kurallara da uyulacaktir.

(1) Tam ve kismi mantolama uygulamalarinda, her manto kenarinda ayri kapali etriyeler
kullanilacaktir. Bu etriyeler, manto igerisindeki tiim boyuna donatilar1 sararak etkin bir
sargilama saglayacak sekilde diizenlenecek ve her bir etriyenin uclart TBDY 7.2.8’de verilen
detaylara uygun olarak 135 derecelik kancalar ile sonlandirilacaktir.

(2) Tam mantolama uygulamalarinda, manto kalinligi 120 mm’den az olan ve uygulama
zorluklarindan dolay1 (1)’de belirtilen kapali etriye kullaniminin miimkiin olmadigi durumlarda
cok parcali etriye kullanilabilir (Sekil 4.1.2). Kismi mantolama uygulamalarinda ¢ok parcali
etriye kullanimina izin verilmez. Cok parcali etriye kullanimi durumunda, tiim etriye
parcalarinin uglart TBDY 7.2.8’de tanimlanan kosullara uygun olarak 135 derecelik kancalar
ile sonlandirilacaktir. Birbirini tamamlayan etriye par¢alarinin bindirme boyu, TS 500
Denk.(9.1)’e gore hesaplanan kenetlenme boyunun (£p) 1.25 katindan daha az olmayacaktir.
Kolon kdsesinden manto kalinliginin iki katindan daha fazla olmayan mesafede, 45 derece ac1
ile yerlestirilen ve uglart 135 derece kanca ile sonlandirilan kése ¢irozlari kullanilacaktir.

(3) Yukarida (1) ve (2) maddelerinde tanimlanan tiim mantolama uygulamalarinda, manto
igerisindeki boyuna donatilarin tamami burkulmaya karsi yanal stabilite saglayacak sekilde
enine donatilar ile sarilacaktir. Etriye kollarinin ve/veya cirozlarin arasindaki yatay mesafe,
etriye ¢apinin 25 katindan daha fazla olmayacaktir. Mevcut enine veya boyuna donatilarin yeni
donatilara kaynaklanmasina izin verilmeyecektir.

Bovuna Donatr
SN L9 B2
Meveut Kolon : N
“
v
13.4.3'%e Uygun .
Hazirlanmus
Kolon Yiizeyi
S Minimum 100mm (4.1.2.1.4(a))
Befonarme
Tam Manto

45° Agil 135° Kanca
Detayli Kdge Cirozu

Il[¥ N

N \m> “Jémﬁ

Sekil 4.1.2. Cok parcadan ve kapali etriyelerden olusturulan enine donatilandirma 6rnekleri
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4.1.2.1.5 — Mevcut kolon yiizeyi, aderans saglamak i¢in 12.4.3’e uygun sekilde ve en az 5 mm
derinliginde (tepe-g¢ukur aras1 mesafe) dengeli dagilan piirtizliiliik saglayacak sekilde mekanik
yontemlerle hazirlanacaktir.

4.1.2.1.6 — Mevcut kolon ile manto betonu arasindaki arayiizde gerilmelerin giivenle
aktarilabilmesi ve kompozit davranisin saglanabilmesi ig¢in (a) — (d)’de verilen kurallar
uygulanir:

(a) Tim mantolama uygulamalarinda, mevcut ve yeni beton arayiiziinde ¢evrimsel yiikler
altinda olusan eksenel ve kesme gerilmelerinin giivenle aktarilabilmesi igin baglanti
elemanlariin kullanilmasi zorunludur. Bu elemanlar ve tasarimlari, TS EN 1992-4 ve ilgili
EOTA teknik dokiimanlarinda tanimlanan esaslara gore belirlenecektir.

(b) Baglant1 elemanlarinin tasariminda, hesap sonuglarindan bagimsiz olarak asagidaki asgari
kosullar saglanacaktir:

(1) Baglant1 elemanlarinin gap1 en az 12 mm olacaktir.

(2) Mevcut beton igindeki gomme derinligi, baglanti elemani ¢apinin 10 katindan az
olmayacaktir.

(3) Baglanti elemanlarinin araligi, hem yatay hem de diisey dogrultuda 400 mm’yi
agmayacaktir.

(4) Baglant1 elemanlarinin en yakin serbest kenara olan mesafeleri, gomme derinliginden az
olmayacaktir.

(5) Baglanti elemanlar1 sasirtmali diizende yerlestirilecek ve eleman yiiksekligi boyunca
diizgiin dagitilacaktir.

(c) Baglant1 elemanlarinin uygulamasi, kullanilan iiriine ait Avrupa Teknik Degerlendirmesi
(ETA) veya Ulusal Teknik Onay (UTO) belgesinde ve {iiretici talimatlarinda belirtilen
prosediirler dogrultusunda yapilacaktir.

(d) Baglanti elemanlar1 uygulamalarimin kalite kontrolii ve denetimi Bolim 12’ye gore
gerceklestirilecektir.

4.1.2.1.7 — Betonarme mantolama ile gili¢lendirilen kolonlarin dayanim hesaplarinda asagida
(a) — (e)’de verilen esaslar uygulanacaktir:

(a) Mevcut boyuna ve enine donatilarin kesit analizine dahil edilmesinde asagidaki kurallar
uygulanir:

(1) 3.2.1°e gore gergeklestirilen incelemeler sonucunda donatida korozyona bagli ¢ap azalmasi
tespit edilmisse, azalma miktarinin nominal ¢apmn %10’unu asmadigr durumlarda donatinin
kesit alan1 Olciilen capa gore hesaplara yansitilacaktir. Azalma miktarinin nominal ¢apin
%10’unu agmast halinde ise s6z konusu mevcut donati, kesit analizinde dikkate alinmayacaktir.

(2) Mevcut boyuna donatinin kenetlenme veya bindirme boyunun TS 500°de gore yetersiz
oldugu tespit edildiginde, donatinin akma gerilmesi TBDY 15.4.13 hiikiimleri dogrultusunda,
mevcut ile gerekli uzunluklar arasindaki oran dikkate alinarak azaltilacaktir.

(b) Egilme kapasitesinin belirlenmesinde, mevcut kolon ve manto betonunun farkli sargilanma
durumlari ile mevcut ve yeni donatilarin farkli mekanik 6zellikleri dikkate alinarak kesit analizi
yapilacaktir. Bu analizde:
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(1) Manto betonu, yeni enine donatilarin sagladigi sargilama etkisi dikkate alinarak sargili beton
olarak modellenebilir.

(2) Mevcut kolon betonu, sargisiz beton olarak modellenecektir. Ancak, mevcut enine donatinin
(a)’daki kriterleri ve TBDY 7.2.8’deki kosullar1 birlikte saglamasi halinde, mevcut kolon
betonu sargili beton olarak modellenebilir.

(c) Guglendirilmis kesitin kesme dayanimi (Vr), TS 500 Bolim 8’de verilen esaslara gore
hesaplanacaktir. Bu hesapta:

(1) Beton katkis1 (Vc) hesabinda, beton ¢gekme dayanimi olarak, Denk.(4.1.1)’de verilen esdeger
beton ¢ekme dayanimi kullanilacaktir.

(2) Enine donati katkisi (Vw) hesabinda, sadece betonarme manto igerisindeki yeni enine
donatilar dikkate alinacaktir. Mevcut eleman igindeki enine donatilar, kesme dayanimi
hesabinda dikkate alinmayacaktir.

f _ (fctm X Ac) + (fctj X Aj)
cteq Ac+ 4

(4.1.1)

Bu denklemde:

Ac : Mevcut kolonun briit kesit alan1

Aj : Manto betonunun toplam alani

fcteq : Mantolanmus kesitin esdeger beton ¢ekme dayanimi
fcj : Manto betonunun ¢ekme dayanimi

fctm : Mevceut betonun ¢gekme dayanimi

(d) Mantolama sonucu elde edilen dayanimlar, giiglendirme tiiriine bagli olarak asagida verilen
azaltma katsayilariyla carpilacaktir.

(1) Egilme dayanimi hesabinda tam mantolamada Denk.(4.1.2a), kismi mantolamada ise
Denk.(4.1.2b)’de verilen katsayilar ile azaltma uygulanir. Denk.(4.1.2)’da verilen » katsayisi
Denk.(4.1.3)’e gore hesaplanacaktir.

0.9 — 0.25v (4.1.2a)
0.7 — 0.20v (4.1.2b)
N

V=] 4.1.3
Acfcm + Ajfcj ( )

Bu denklemlerde:

fem : Mevceut eleman betonunun basing dayanimi

fcj : Manto i¢in kullanilan yeni betonun basing dayanimi
N : Elemana etkiyen eksenel yiik

v : Mantolanmis elemanin eksenel yiik orani

(2) Kesme dayanimi hesabinda tam mantolamada 0.90, kismi mantolamada ise 0.75 katsayisi
ile azaltma uygulanir.
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(e) Dayanim hesaplarinda, mevcut kolon betonu ve donatilari i¢in 3.2.1°de tanimlanan mevcut
malzeme dayanimlar1 kullanilacaktir. Betonarme manto betonu ve yeni donatilar igin, bu
malzemelerin dayanimlar1 3.2.2°ye gore belirlenecektir.

4.1.2.1.8 — Mantolanmis kolonlarin dogrusal olmayan davranis modelinde ve hasar sinirlarinin
belirlenmesinde (a) — (d)’de verilen esaslar uygulanacaktir:

(a) Dogrusal olmayan davranis modelinin se¢iminde asagidaki kurallara uyulacaktir:

(1) Tam mantolama uygulamalarinda, TBDY 5.3.1°de tanimlanan y1g1l1 plastik (plastik mafsal)
veya TBDY 5.3.2°de tanimlanan yayili plastik davranis modelleri kullanilabilir.

(2) Kismi mantolama uygulamalarinda sadece TBDY 5.3.2’de tanimlanan yayili plastik
davranis modeli kullanilacaktir.

(b) Yigili plastik davranig modelinin géz Oniine alindigi durumlarda, plastik mafsal boyu
giiclendirilmis kesit 6zellikleri kullanilacaktir. Plastik mafsal boyu TBDY 5.3.1.2°ye gore, etkin
kesit rijitlikleri TBDY 5.4.5.2’ye gore hesaplanacaktir.

(c) Etkin akma momenti ve akma donmesinin belirlenmesi igin gerceklestirilecek kesit
analizlerinde, 4.1.2.1.7’ye gbére mevcut ve manto betonunun farkli sargilanma durumlart ile
mevcut ve yeni donatilarin farkli mekanik 6zellikleri dikkate alinacaktir. Hesaplanan etkin
akma momentine 4.1.2.1.7(d)’de tanimlanan azaltma katsayilar1 uygulanacaktir.

(d) Mantolanmis kolonlarin kesit diizeyinde performans degerlendirmesi i¢in izin verilen beton
ve donati ¢eligi birim sekildegistirme sinirlar ile plastik donme siirlart TBDY 15.7.1 ve
TBDY 5.8.1.2°ye gore belirlenecektir. Tam mantolama durumunda, manto etriyesinin sargi
etkisi dikkate alinarak sargili beton birim sekildegistirme sinir degerleri hesaplanacaktir. Kismi
mantolama durumunda, mantolanmis beton bolgesinde sargili beton, mantolanmamis beton
bolgesinde sargisiz beton birim sekildegistirme sinir degerleri kullanilacaktir.

4.1.2.2. Kirisler icin Betonarme Mantolama

4.1.2.2.1 — Betonarme kirisler, tam veya kismi mantolama yontemleriyle giiclendirilebilir. Tam
mantolama, kirigin tlim yiizeylerinin (iist, alt ve yanlar), kismi mantolama ise kirisin belirli
ylizeylerinin (genellikle alt ve yanlar) mantolanarak kesit boyutlarinin artirilmasidir.
Giiglendirmede oncelikle tam mantolama tercih edilecektir. Kismi mantolama, ancak mimari
sinirlamalar, déseme ile ilgili uygulama zorluklari veya islevsel gereksinimler nedeniyle tam
mantolama yapilamadigi zorunlu durumlarda uygulanacaktir.

4.1.2.2.2 — Kiriglerde betonarme mantolama (@), (b) ve (c)’de verilen amaglarla uygulanabilir:

(a) Kirigin siinekligini iyilestirmek ve kesme dayanimini artirmak (siireksiz mantolama): Bu
durumda boyuna donatilar kirig-kolon birlesim bolgelerinden gegmeyecek sekilde siireksiz
yerlestirilir. Mantolama, kolon yiizeylerinden her iki tarafta en az 30 mm uzaklikta derz ile
sonlandirilacaktir. Bu derz bolgesinde, mevcut kirisin kesme dayaniminin yeterli oldugu
dogrulanacaktir.

(b) Kirigin egilme dayanimini, kesme dayanimini ve siinekligini artirmak (siirekli mantolama):
Bu durumda, egilme dayanimina katk:i saglayacak boyuna donatilarin gerceve aksi boyunca
stirekliliginin veya kiris-kolon birlesim bdlgelerinde kolonlara kenetlenmesinin saglanmasi
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gerekir. Kismi mantolamada, kesit 6zelliklerinin asimetrik olmasi nedeniyle egilme dayanimi
ve davranisinda yonlere bagh farkliliklar olusacagi dikkate alinacaktir.

(c) Kirisin rijitligini artirmak: Mantolama uygulamasi, kirigin kesit boyutlarin1 ve dayanimini
hesaplarinda, mantolanmis kiriglerin rijitlik artiglar1 dikkate alinacak ve bu artisin yapinin
deprem davranisi lizerindeki etkileri degerlendirilecektir.

4.1.2.2.3 — Mantolanmus kiris i¢in serbest agiklik/yiikseklik orani dortten kiigiikse, eleman derin
kiris olarak degerlendirilecektir. Bu elemanlarin giiglendirme tasarimi ve donati diizenlemesi
TS EN 1992-1-1 8.5’te verilen ¢ubuk analojisi yontemine gore yapilacaktir.

4.1.2.2.4 — Kirislerin betonarme mantolama ile giiglendirme uygulamalar1 asagida (a) — (e)’de
verilen teknik gerekliliklere uygun olarak yapilacaktir:

(a) Manto kalinligi, donatilarin yerlestirilmesi, beton dékiimii ve minimum beton Ortiisiiniin
saglanmasi igin yeterli kalinlikta olacaktir. Tam ve kismi mantolamada minimum manto
kalinligr 80 mm olacaktir. Mantolanmis kiris enkesit genisligi, kolon enkesit genisliginden
kiigiik veya esit olacaktir.

(b) Manto igerisindeki boyuna donatilar TBDY 7.4.2 ve 7.4.3, enine donatilar TBDY 7.4.4°te
stineklik diizeyi yiiksek kirisler i¢in tanimlanan kosullara uygun olarak diizenlenecektir. Enine
donatilarin iki veya daha fazla par¢adan olusturulmasi gereken durumlarda, etriye detaylar icin
4.1.2.1.4(d)’de belirtilen 6zel kurallar uygulanacaktir.

(c) Siirekli mantolama uygulamasinda, boyuna donatilarin kiris-kolon birlesim bolgelerinde
stirekliligi ve kenetlenmesi saglanacaktir. Boyuna donatilar, kolonun arka yiiziine kadar
uzatilarak TBDY 7.4.3.1°de verilen kurallara gore gerekli kenetlenme kosullar1 saglanacaktir.

(d) Uygulama zorluklar1 nedeniyle uygulanmasi gerekli boyuna donatilarin bindirmeli ekleri
TBDY 7.4.3.2°de verilen kosullara uygun olarak yapilacaktir.

(e) Kiris-kolon birlesim ve kiris-doseme temas bolgelerinde mantolama betonu bosluksuz
yerlestirilecek, Ozellikle kolon ylizeyleri ve doseme alti bolgelerde hava bosluklar
onlenecektir.

4.1.2.2.5 — Mevcut kiris ylizeyinin hazirlanmasi ile mevcut kiris ve manto betonu arasinda
kullanilacak baglanti elemanlarinin uygulanmasi, sirasiyla 4.1.2.1.5 ve 4.1.2.1.6’da verilen
esaslara gore gerceklestirilecektir.

4.1.2.2.6 — Mantolanmis kirislerin dayanim hesaplar1 ve dogrusal olmayan davranis modelinde
4.1.2.1.7 ve 4.1.2.1.8’de kolonlar i¢in verilen esaslar betonarme mantolama ile giiclendirilmis
kirisler i¢in de uygulanacaktir.
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bz.4.1.2.1.6 Uygulanmis Kolon

Sekil 4.1.3.
4.1.2.3. Birlesim Bolgeleri icin Betonarme Mantolama

4.1.2.3.1 — Kolon-kiris birlesim bolgelerinin betonarme mantolama ile gii¢lendirilmesi,
birlesim bolgesindeki kesme dayaniminin artirilmast amaciyla uygulanir.

4.1.2.3.2 — Kolon-kiris birlesim bolgelerinin mantolanmasi, bu bolgeye baglanan kolon veya
kirislerde egilme momenti kapasitesini artiran (siirekli mantolama) bir giiclendirme yapilmasi
durumunda zorunludur.

4.1.2.3.3 — Gz Oniine alinan deprem dogrultusunda kolon-kiris birlesim bolgelerindeki kesme
kuvveti (Ve), gliglendirilmis yapisal elemanlarin Ozellikleri dikkate alinarak TBDY
Denk.(7.11)’e gore hesaplanacaktir. Gli¢lendirilmis birlesim bdlgesinin kesme kuvveti sinir
degeri 1se TBDY 7.5.2.2°deki denklemler kullanilarak belirlenecektir. Hesaplamalarda,
betonarme mantolama sonrasi olusan nihai kesit boyutlar1 esas alinacak ve karakteristik beton
basing dayaniminin karekokii yerine Denk.(4.1.4) ile tanimlanan esdeger beton basing
dayaniminin (feeq) karekokii kullanilacaktir.

(e X A) + (JFey X 4) (4.1.4)

Jeeq = Ac + 4

4.1.2.3.4 — Birlesim bolgelerinin betonarme mantolama ile gii¢lendirilmesinde (a) — (d)’de
verilen kosullar saglanacaktir:

(a) Kolon-kiris birlesim bolgelerinde, betonarme mantolama ile giiglendirilmis kolon enine
donatilar1 birlesim bodlgesi boyunca devam ettirilecektir. Birlesim bdlgelerinde enine
donatilarinin siirekliligi kirislerde agilan deliklerden gecirilen enine donati parcalari veya
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kiriglere yerlestirilen baglant1 elemanlari ile saglanacaktir. Enine donatilarin iki veya daha fazla
par¢adan olusturulmasi gereken durumlarda, etriye detaylari igin 4.1.2.1.4(d)’de belirtilen 6zel
kurallar uygulanacaktir.

(b) Mevcut kolon ve kiris yiizeylerinin hazirlanmasi, 4.1.2.1.5’te verilen esaslara gore
gerceklestirilecektir.

(c) Mevcut kolon ve kiris ylizeyleri ile manto betonu arasindaki baglanti elemanlarinin
uygulanmasi, 4.1.2.1.6°da verilen esaslara gore gerceklestirilecektir.

(d) Kolon-kiris birlesim bolgelerinde mantolama betonu bosluksuz yerlestirilecek, 6zellikle
kirig alt yiizeyleri ile doseme alt1 bolgelerde hava bosluklart 6nlenecektir.

4.1.2.4. Perdeler icin Betonarme Mantolama

4.1.2.4.1 — Betonarme perdeler, tam veya kismi mantolama yontemleriyle gili¢lendirilebilir.
Tam mantolama perdenin tiim diisey ylizeylerinin (tiim ¢evresinin) sargilanmasi (Sekil 4.1.4);
kismi mantolama ise perdenin tek ylizeyinin, sadece karsilikli iki ylizeyinin veya sadece ug
bolgelerinin mantolanarak kesit 6zelliklerinin artirilmasidir (Sekil 4.1.5). Gliglendirmede
oncelikle tam mantolama tercih edilir. Mimari sinirlamalar veya uygulama zorluklar1 nedeniyle
tam mantolamanin yapilamadigi durumlarda kismi mantolama uygulanabilir. Ancak, yatay
govde donatisi perde ug bolgeleri igerisinde kenetlenmemis, diiz ya da sadece gonyeli olarak
perde u¢ bolgesi kabuk betonu igerisinde bitirilmis mevcut perdelerin tek yiizeyli (tek taraflr)
mantolama yapilmasina izin verilmez.

4.1.2.4.2 — Perdelerde betonarme mantolama asagida (a) — (f)’de verilen amaglara yonelik
uygulanabilir:

(a) Perdenin kesme dayanimini artirmak: Mevcut perdelerin kesme dayaniminin yetersiz
oldugu durumlarda, betonarme mantolama ile perde govdesinin kalinligi kesme dayanimi
tyilestirilebilir.

(b) Perdenin egilme dayanimini artirmak: Egilme kapasitesinin yetersiz oldugu perdelerde,

ozellikle ug¢ bolgelerinin betonarme mantolama ile kesit boyutlar: artirilarak egilme dayanimi
arttirilabilir. Bu durumda, boyuna donatilarin katlar arasinda stirekliligi saglanacaktir.

(c) Perdenin siinekligini iyilestirmek: Ozellikle perde ug¢ bdlgelerinin bulunmamasi veya
yetersiz sargilanmasit durumunda, bu boélgelere uygun sargilama donatisi diizenlemesi ile
mantolama yapilarak stineklik iyilestirilebilir.

(d) Perde ug bolgelerindeki bindirmeli eklerin iyilestirilmesi: Yetersiz bindirme boyu veya
uygun olmayan donat1 detaylandirmasi bulunan perde ug¢ bolgelerine betonarme mantolama
yapilarak yapisal davranis iyilestirilebilir.

(e) Perdenin rijitligini artirmak: Yapidaki yanal Oteleme sorunlarmi gidermek, rijitlik
diizensizliklerini azaltmak ve burulma etkilerini dengelemek icin perde rijitliginin artirilmasi
amaclanir.

(f) Perdenin diizlem dis1 davranisini iyilestirmek: Ozellikle narin (kalinlig1 yetersiz) olan ve
diizlem dis1 egilme etkilerine kars1 yetersiz perdelerde, mantolama ile perde kalinlig1 artirilarak

......
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4.1.2.4.3 — Perdelerin betonarme mantolama ile giiglendirme uygulamalari (a) — (h)’de verilen
teknik gerekliliklere uygun olarak yapilacaktir:

(a) Betonarme manto kalinligi, donatilarin yerlestirilmesi, beton dokiimii ve minimum beton
oOrtiisiiniin saglanmasi i¢in yeterli kalinlikta olacak ve asagidaki kosullart saglayacaktir.

(1) Betonarme manto kalinligi; tam mantolama uygulamalarinda her bir yiiz i¢in en az 80 mm,
kismi mantolama uygulamalarinda ise en az 150 mm olacaktir.

(2) Mantolanmis perdenin nihai govde kalinligi (bwj), TBDY 7.6.1.2°de tanimlanan minimum
perde kalinlig1 kosullarini saglayacaktir. Ayrica, TBDY 7.6.2ye gore belirlenecek kritik perde
yiiksekligi boyunca, net kat yiiksekliginin mantolanmis perde nihai gévde kalinligina orani
10’dan biiyiik olmayacaktir.

(b) Betonarme mantolama igin kullanilacak beton o6zellikleri, 4.1.2.1.4(b)’de belirtilen
kosullara uygun olacaktir.

(c) Mevcut perde yiizeyi, aderans saglamak igin 12.4.3’e uygun sekilde ve en az 5 mm
derinliginde dengeli dagilan piriizlilik saglayacak sekilde mekanik yontemlerle
hazirlanacaktir.

(d) Perde ug bolgeleri, toplam perde yiiksekliginin perdenin plandaki uzunluguna oranina
(Hw/w) gore asagidaki kurallara uygun olarak diizenlenecektir:

(1) Hwtw > 2.0 olan perdelerde, perdenin her bir u¢ kenarindan perdenin plandaki toplam
uzunlugunun en az %?20’si (0.24w) kadar bir mesafe boyunca uzanan 6zel detaylandirilmis
sargili u¢ bolgeleri olusturulacaktir. Bu u¢ bolgeleri; perde uglarina, perde ile biitiinlesik
calisacak yeni betonarme elemanlar eklenerek veya mevcut perdenin ug bolgeleri (varsa perde
uclarindaki mevcut kolonlar dahil) betonarme mantolama yontemi ile giiclendirilerek
olusturulabilir. TBDY 7.6.2°de tanimlanan kritik perde yiiksekligi boyunca, u¢ bolgelerinin
donat1 detaylandirmas1t TBDY 7.6.5°te belirtilen kurallara gore gergeklestirilecektir.
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(2) Hw/tw < 2.0 olan perdelerde, 6zel ug bolgesi diizenlenmesine gerek yoktur. Bu perdelerin
betonarme mantolama ile gii¢clendirilmesi durumunda, mantolama tiim perde uzunlugu boyunca
uygulanacak ve manto gévde donatist TBDY 7.6.3’¢ gore tiim kesit boyunca diizenlenecektir.

(e) Betonarme manto igerisindeki boyuna donatilarin, perde yiiksekligi boyunca Kkat
gecislerinde doseme ve kirislerde acilan deliklerden/bosluklardan gegirilerek stirekliligi
saglanacaktir. Boyuna donati bindirmeli ekleri ve donatilarin temele ankraji, TBDY 7.6’da
betonarme perdeler i¢in belirtilen kurallara uygun olarak tasarlanacaktir.

(f) Betonarme mantoda perde govdesine yerlestirilecek yatay donatilar, TBDY 7.6.4°te
belirtilen gévde donatilarinin diizenlenmesi kosullarina uygun olarak diizenlenecektir. Yatay
donatilarin uglari, tam mantolamada perde ug bolgelerindeki sargilama donatilar i¢inde kalan
bolgeye uzatilarak yeterli kenetlenmeye sahip olmasi saglanacaktir. Tek tarafli kismi
mantolamada ise, yatay donatilarin uglari, perde ug bolgesindeki mevcut betona ankrajlarla
uygun sekilde kenetlenerek kuvvet aktarimi saglanacaktir.

(9) Tam mantolamada, karsilikli konumlandirilan manto diisey ve yatay donatilarini birbirine
baglayan baglant1 donatilar1 (¢iroz) kullanilacaktir. Bu baglanti donatilari, perde yiizeyinde en
az 6 adet/m? olacak sekilde diizenlenecek ve mevcut perde i¢inden gecirilerek her iki taraftaki
diisey ve yatay donati kesigimlerine baglanacaktir.

(h) Tek tarafli kismi mantolama durumunda, mevcut perde ile manto arasinda aderansi ve ig
kuvvet aktarimini saglamak icin, 4.1.2.1.6’da tanimlanan baglanti elemanlar1 kullanilacaktir.
Bu baglanti elemanlar1 perde yiiksekligi boyunca sasirtmali olarak diizenlenecek ve en az 10
adet/m? yogunlukta olacaktir. Baglanti elemanlarinin dayanimi hesaplanan perde kesme
kuvvetinin en az 1.5 katin1 karsilayacak sekilde tasarlanacaktir.

4.1.2.4.4-4.1.2.1.3’te verilen kosulun saglanamadig1 kolonlar perdeye doniistiiriilecek sekilde
mantolanacaktir. Bu durumda nihai enkesitte £wj/bwj > 6 kosulu saglanacak ve 4.1.2.4.3(d)
uyarinca yeni ug bolgeleri teskil edilecektir.

4.1.2.45 — Mantolama ile gii¢lendirilen perdelerin dayanim hesaplar1 (a) — (h)’de belirtilen
esaslara gore yapilacaktir:

(a) Mevcut boyuna ve enine donatilarin kesit analizine dahil edilmesinde 4.1.2.1.7(a)’da
belirtilen kurallar uygulanacaktir.

(b) Egilme-eksenel basing dayaniminin belirlenmesinde, mevcut perde ve manto betonunun
farkli sargilanma durumlari ile mevcut ve yeni donatilarin farkli mekanik 6zellikleri dikkate
alinarak kesit analizi yapilacaktir. Bu analizde:

(1) Betonarme manto betonu, yeni enine donatilarin sagladigi sargilama etkisi dikkate alinarak
sargil1 beton olarak modellenebilir.

(2) Mevcut perde betonu, sargisiz beton olarak modellenecektir.

(c) Mantolama sonucu elde edilen perde egilme dayanimi, giiglendirme tiiriine bagh olarak
4.1.2.1.7(d1)’de verilen azaltma katsayilartyla carpilacaktir.

(d) Giiglendirilmis perdenin kesme dayanimi (Vy), TBDY 7.6.7’ye gore hesaplanacaktir. Bu
hesapta:
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(1) Beton katkisi hesabinda, beton ¢ekme dayanimi olarak Denk.(4.1.1)’e gore hesaplanan
esdeger beton ¢ekme dayanimi (feteq) kullanilacaktir.

(2) Enine donat1 katkisi hesabinda, yatay govde donatisi orani olarak manto igerisindeki yeni
yatay donatilar dikkate alinacaktir. Mevcut perde govdesindeki yatay donatilar, sadece perde

uc bolgeleri iginde yeterli kenetlenmeye sahip olmasi durumunda kesme dayanimi hesabina
dahil edilebilir.

(e) Kesme dayanimi hesabinda 4.1.2.1.7(d2)’de verilen azaltma katsayilar1 uygulanacaktir.

(f) Perdelerin giiglendirme tasarimina esas kesme (Ve) kuvveti, yapisal analizden elde edilen
kesme kuvvetlerine gore belirlenecektir. Hw/€w > 2.0 olan perdelerde kesme kuvveti degeri 1.5
ile garpilarak biiyiitiilecektir. Gliglendirilmis perdenin (e)’ye gore azaltilmis kesme dayanimi,
giiclendirme tasarimina esas kesme kuvvetinden biiyiik olacaktir.

(g) Perdelerin kesme dayanimu tist sinirlar1t TBDY 7.6.7.1°e gore hesaplanacaktir. Bu hesapta
karakteristik beton basing dayaniminin (fe) karekokii yerine, Denk.(4.1.4)’e gore hesaplanan
esdeger beton basing dayaniminin (feeq) karekokii kullanilacaktir. Elde edilen iist sinir degerleri
(e)’de verilen katsayilar ile azaltilacaktir. Giiglendirme tasarimina esas kesme kuvveti bu
azaltilmis tist sinir degerlerini agmayacaktir.

(h) Temele baglant1 diizeyinde ve iist katlarda yapilacak yatay insaat derzlerindeki diisey
donati, TBDY 7.6.7.2°ye gore kesme siirtlinmesi yontemi ile kontrol edilecektir. Kesme
slirtinmesi hesabinda beton ¢gekme dayanimi olarak Denk.(4.1.1)’e gore hesaplanacak esdeger
beton ¢ekme dayanimi (fereq), Uist sinir hesabinda karakteristik beton basing dayanimi (fek)
yerine, Denk.(4.1.4)’e gore hesaplanacak esdeger beton basing dayanimi (fceq) kullanilacaktir.
Elde edilen iist sinir degerleri (€)’de verilen katsayilar ile azaltilacaktir. Giiglendirme tasarimina
esas kesme kuvveti bu azaltilmis st sinir degerlerini agsmayacaktir.

4.1.2.4.6 — Mantolanmis perdelerin dogrusal olmayan davranis modelinde ve hasar sinirlarinin
belirlenmesinde asagida (a) — (d)’de verilen esaslar uygulanacaktir:

(&) Mantolanmig perdelerin dogrusal olmayan davramis modellemesinde TBDY 5.3.2°de
tanimlanan yayili plastik davranis modeli kullanilacaktir.

(b) Yayili plastik davranis modelinde perde kesiti, TBDY 5.3.2.3’te tanimlanan kesit hiicresi
(1if) modeli ile modellenecektir. Bu analizde, perde kesiti kii¢iik hiicrelere (liflere) boliinerek
her bir hiicre i¢in malzeme ozellikleri ayri ayr1 tamimlanacaktir. Perde Kkesitinin
modellenmesinde, mevcut ve manto betonu ile mevcut ve yeni donatilarin mekanik 6zellikleri
asagidaki sekilde dikkate alinacaktir:

(1) Perde ug bolgelerindeki manto betonu, igerisinde bulunan enine donatilarin sagladigi
sargilama etkisi dikkate alinarak modellenecektir. Sargili beton icin gerilme-sekildegistirme
iligkisi, TBDY Ek 5A’da verilen esaslara gore belirlenebilir.

(2) Mevcut perde betonu, sargisiz beton olarak modellenecektir.
(3) Perde govde bolgesinde hem manto betonu hem de mevcut beton sargisiz beton olarak
modellenecektir.

(c) Etkin kesit rijitlikleri i¢in, TBDY 5.4.5.2°de verilen degerler mantolanmis perdeler icin
kullanilacak, ancak 4.1.2.4.5(c) ve 4.1.2.4.5(e)’de belirtilen azaltma katsayilar1 uygulanacaktir.
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(d) Betonarme mantolanmig perdelerin performans degerlendirmesi igin izin verilen beton ve
donat1 celigi birim sekildegistirme sinirlari, sargili ve sargisiz beton bolgelerinde ayr1 ayri
kontrol edilecektir. Perde ug bolgeleri ve perde gdvdesi i¢in TBDY 15.7.1°de tanimlanan beton
ve donati c¢eligi birim sekildegistirme simirlar1 uygulanacaktir. Performans diizeyinin
belirlenmesinde, en elverigsiz durumu veren bolge esas alinacaktir.

4.1.3. Tasiyic1 Sistem Giiclendirilmesi
4.1.3.1. Betonarme Perde Eklenmesi

4.1.3.1.1 — Betonarme perde eklenmesi; mevcut tagiyici sistemin yatay yiik tagima kapasitesinin
ve rijitliginin yetersiz oldugu durumlarda, tasiyici sisteme yeni betonarme perdeler eklenerek
yapinin deprem performansinin iyilestirilmesi amaciyla uygulanir. Bu giiglendirme yontemi
(@), (b) ve (c)’de belirtilen durumlarda uygulanabilir:

(a) Binanin yatay rijitliginin yetersiz olmasi nedeniyle yiiksek mertebelerde goreli kat
otelemelerinin olustugu durumlarda,

(b) Yapisal diizensizliklerin (yumusak kat, zayif kat, burulma diizensizligi gibi) bulunmasi ve
bu diizensizliklerin giderilmesi i¢in rijitlik ve dayanim artisinin gerektigi durumlarda,

(c) Mevcut gerceve elemanlarinin kapasitelerinin yetersiz oldugu ve yalnizca eleman
giiclendirmesi yerine sistem davranisinin yeniden diizenlenmesinin daha etkin bir ¢dziim
oldugu durumlarda.

4.1.3.1.2 — Betonarme perde eklenmesi, mevcut tastyici sistem ile biitiinlesme diizeyine ve
perde yerlesimine gore (a), (b) ve (c)’de verilen ii¢ farkli yontemle uygulanabilir. Uygulanacak
yontemin se¢iminde; yapinin mevcut durumu, hedeflenen performans artisi ve uygulanabilirlik
esas alinacaktir.

(@) Cerceve elemanlart ile biitiinlesik perde eklenmesi: Bu yontemde yeni perde, kendisini
cevreleyen mevcut cergeve elemanlarinin 4.1.2°ye goére betonarme mantolama ile
giiclendirilmesi ve bu mantonun perde ile es zamanli dokiilmesi suretiyle, monolitik bir sistem
olarak teskil edilir.

(b) Cergeve igine baglantili perde eklenmesi: Bu yontemde yeni perde, kendisini ¢evreleyen
mevcut ¢erceve elemanlari mantolanmaksizin, sadece arayiizde olusturulan baglanti elemanlari
vasitasiyla mevcut yapiya baglanarak teskil edilir (Sekil 4.1.6).

(c) Cergeve diizlemine bitisik (dis) perde eklenmesi: Yeni perde, mevcut gergeve diizleminin
disina (genellikle binanin dis cephesine) bitisik olacak sekilde yerlestirilir, baglant1 elemanlari
ile mevcut cerceveye baglanir.

4.1.3.1.3 — Yeni perde eklenmesi uygulamalarinda (a) — (h)’de verilen kosullar saglanacaktir:

(@) Yeni perdeler, temel iistiinden baslayarak giiclendirme ihtiyacinin oldugu en {ist kata kadar
kesintisiz devam edecektir. Ancak, bodrum cevre perdelerinin giiclendirilmesi veya yumusak
kat diizensizliginin giderilmesi gibi zorunlu yapisal gerekcelere dayali olarak en alt katlarda
kismi yiikseklikli perde uygulanabilir. Bu durumda, perdenin sonlandig1 seviyedeki doseme ve
baglantilarin, list katlardan gelen deprem yiiklerini perdeye giivenle aktarabilecek kapasitede
oldugu dogrulanacaktir. Kapasitenin yetersiz oldugu durumlarda, doseme 4.1.3.3’e gore
giiclendirilecektir.
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(b) Yeni perdelerin konumlandirilmasinda, yapinin burulma diizensizliginin azaltilmasi ve
rijitlik merkezinin kiitle merkezine yakinlastirilmasi esastir. Perde yerlesimi sonras1t TBDY
Tablo 3.6’ya gore burulma diizensizligi kontrolii yapilacak ve her iki ana dogrultuda dengeli
dagilim saglanacaktir. Ayrica, yeni perdelerin yerlesimi ile X ve Y deprem dogrultularinin her
biri i¢in hakim (birinci) titresim moduna ait taban kesme kuvveti modal etkin kiitlesinin, toplam

kiitleye oraninin artirilmasi hedeflenecektir.

(c) Cergeve elemanlar: ile biitiinlesik perde eklenmesinde, perdeyi cevreleyen kolonlarin
betonarme mantolama giiclendirmesi 4.1.2.1’ye, kolon-kiris birlesim bdlgelerinin

mantolanmasi 4.1.2.3’e gore yapilacaktir. Mantolama boyuna donatilar1 ve yeni perde diisey
kat dosemelerinde agilacak deliklerden/bosluklardan gecirilerek stireklilik

donatilari,
saglanacaktir.
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(d) Cergeve icine baglantili ve dis (bitisik) perde eklenmesinde, perde ile mevcut gergeve
arasindaki ytk aktarimi 4.1.3.1.4’te belirtilen baglant1 elemanlar ile saglanacaktir.

(e) Perde minimum kalinligit TBDY 7.6.1.2°de belirtilen kosullar saglayacaktir. Kritik perde
yuksekligi boyunca, net kat yiiksekliginin perde kalinligima oran1t TBDY 7.6.1.3’e¢ gore
belirlenecektir. Perde ug¢ bolgelerinin boyutlari Hw/fw oranina gére TBDY 7.6.2°ye uygun
olarak boyutlandirilacaktir.

(f) Perde ug¢ bolgelerinin donatilandirilmasi TBDY 7.6.5’e gore yapilacaktir. Perde govde
donatilart TBDY 7.6.3 ve 7.6.4’e gore diizenlenecektir.

(9) Yeni perde ile mevcut yapi arasindaki temas ylizeyleri 4.1.2.1.5’te belirtildigi sekilde
mekanik yontemlerle hazirlanacaktir. Yeni perde betonu 4.1.2.1.4(b)’de belirtilen kosullar
saglayacaktir. Beton dokiimiinde, 6zellikle doseme alt1 ve kiris ylizeyleri ile temas bolgelerinde
hava bosluklarinin olusmamasi igin gerekli Onlemler alinacak ve beton bosluksuz
yerlestirilecektir. Betonun biiziilmesi (rotre) nedeniyle yeni perde iist kotu ile mevcut
kiris/doseme alt1 arasinda olusacak bosluklar, genlesme 6zelligine sahip yliksek dayanimli 6zel
harglar ile basing altinda doldurularak yiik aktarimi tam olarak saglanacaktir.

(h) Mevcut temel sisteminin yeni perde yiiklerini tagsiyamadigt durumlarda, Boliim 10°a gore
temel giiclendirmesi yapilacaktir.

4.1.3.1.4 — Yeni perde ile mevcut yap1 arasindaki baglanti tasarimi ve uygulamasi, (a) — (d)’de
verilen kurallara gore yapilacaktir:

(a) Baglant1 elemanlari, yeni perde ile mevcut yap1 arasindaki arayiizde deprem yiikleri altinda
olusacak kesme kuvvetlerini ve gerektiginde ¢ekme kuvvetlerini giivenle aktaracak kapasitede
olacaktir. Baglanti elemanlarinin tiirii, cap1 ve diizeni, TS EN 1992-4 ve ilgili EOTA teknik
dokiimanlarinda tanimlanan esaslara gore belirlenecektir.

(b) Baglant1 elemanlarinin uygulanmasinda asagidaki asgari kosullar saglanacaktir:
(1) Mevcut kolon veya kiris yiizeyi, 4.1.2.1.5’te belirtilen esaslara gore hazirlanacaktir.

(2) Baglanti elemanlarinin ¢api, gdmme derinligi, araligi ve kenar mesafelerine iliskin
minimum kosullar i¢in 4.1.2.1.6(b)’de verilen kurallar uygulanacaktir.

(3) Baglant1 elemanlarinin uygulamasi, 4.1.2.1.6(c)’de belirtildigi iizere, kullanilan iiriine ait
ETA veya UTO belgesinde ve iretici talimatlarinda belirtilen prosediirler dogrultusunda
yapilacaktir.

(c) Cergeve igine baglantili perde eklenmesinde; mevcut betona baglanan baglanti
elemanlarinin yeni perde betonu igindeki kenetlenme boyu, TS 500°e gore hesaplanan
kenetlenme boyunun (¢b) en az 1.5 kati olacaktir. Baglanti elemanlari ve perde diisey donatilar
arasinda ylik aktariminin saglandigi hesapla gosterilecektir ve bu aktarimin etkinligi icin
baglant1 elemani ile en yakin perde diisey donatisi arasindaki net mesafe 50 mm’yi
agmayacaktir.

(d) Cerceveye biitiinlesik ve bitisik (dis) perde eklenmesinde; perde diisey ve yatay
donatilarinin mevcut kiriglerle kesisim noktalarinda, yiik aktarimini saglamak iizere (b)’de
belirtilen 6zelliklere sahip baglant1 elemanlar1 diizenlenecektir.

4.1.3.1.5 — Yeni eklenen perdelerin dayanim hesaplarinda (a), (b) ve (c)’de verilen esaslar
uygulanacaktir:
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(a) Yeni perdenin egilme ve eksenel yiik kapasitesi, TBDY 7.6 esaslarina gore belirlenecektir.
Cergeve elemanlar ile biitlinlesik perdelerde, perde ucunu olusturan mantolanmis kolonlarin
kapasitesi 4.1.2.1.7°ye gore hesaplanarak perde kapasitesine dahil edilir.

(b) Perdenin kesme dayanimi (1}.), TBDY 7.6.7 esaslarina gore hesaplanacak ve bu dayanimin;
4.1.2.4.5(f)’de belirtilen dinamik biiyiitme kurallarina gore belirlenen gii¢clendirme tasarimina
esas kesme kuvvetinden (I,) biiyiik olmasi saglanacaktir.

(c) Yeni perdenin temele ve kat dosemelerine baglanti diizeyindeki yatay insaat derzlerinde;
kesme siirtlinmesi giivenligi TBDY 7.6.7.2°ye gore kontrol edilecektir.

4.1.3.1.6 — Yeni eklenen perdelerin dogrusal olmayan davranis modelinde ve hasar sinirlarinin
belirlenmesinde (a), (b) ve (c)’de verilen esaslar uygulanacaktir:

(@) Yeni eklenen perdelerin dogrusal olmayan davranis modellemesinde TBDY 5.3.2°de
tanimlanan yayili plastik davranis modeli kullanilacaktir.

(b) Perde kesiti, TBDY 5.3.2.3’¢ uygun olarak kiigiikk hiicrelere (liflere) ayrilarak
modellenecektir. Malzeme tanimlarinda; perde u¢ bolgeleri, TBDY 7.6’ya gore diizenlenen
enine donatilarin sagladigi sargi etkisi dikkate alinarak sargili beton olarak; perde govdesi ise
sargisiz beton olarak modellenecektir.

(c) Performans degerlendirmesi igin izin verilen beton ve donati ¢eligi birim sekildegistirme
sinirlart TBDY 15.7.1 esas alinarak; perde ug bolgeleri i¢in sargili, gévde bdlgesi i¢in sargisiz
beton sinir degerlerine gore belirlenecektir.

4.1.3.2. Doseme Giiclendirmesi ile Diyafram Davranisinin iyilestirilmesi

4.1.3.2.1 — Doseme giiclendirmesi; mevcut dogseme sisteminin yatay diyafram olarak yeterli
rijitlik ve dayanima sahip olmadigi veya mevcut/yeni eklenen diisey tasiyict elemanlar
arasindaki deprem yiikii aktarimini gilivenle saglayamadigi durumlarda uygulanir. Bu
giiclendirme yoOntemi, asagida (a) — (d)’de belirtilen yetersizliklerin giderilmesi amaciyla
yapilacaktir:

(@) 4.1.3.1°¢ gore yeni perde eklenmesi sonrasinda, dosemenin perde ¢evresinde olusan yiik
aktarimin glivenle saglayamamasi,

(b) Dosemede bulunan biiyiik bosluklar veya siireksizlikler nedeniyle diyafram etkisinin
olusmamasi,

(c) Dosemenin diizlem igi rijitliginin yetersiz olmasi nedeniyle, deprem yiiklerinin diisey
tasiyici sistem elemanlarina etkin bir sekilde dagitilamamasi,

(d) Deprem yiiklerini toplayarak diisey tastyici sistem elemanlarina aktarmasi gereken aktarma
kiriglerinin (elemanlarinin) yeterli kapasitede olmamas1 veya mevcut sistemde bulunmamasi.

4.1.3.2.2 — Binalarin Béliim 3’e gore olusturulacak hesap modelinde dosemeler, kendi diizlem
ici rijitliklerini temsil eden iki boyutlu sonlu elemanlar ile modellenecektir.

41323 — Doseme giiclendirmesi, asagida (a) ve (b)’de tamimlanan yontemlerle
gerceklestirilebilir:

(a) Mevcut doseme tizerine betonarme tabaka eklenmesi: Mevcut déseme iizerine donatili yeni

......
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(b) Yeni aktarma kiriglerinin (elemanlarinin) eklenmesi: Deprem yiiklerini toplayarak diisey
tastyict sistem elemanlarina giivenle aktarmak iizere, doseme altina veya hizasina yeni
betonarme kirigler eklenir.

4.1.3.2.4 — Betonarme tabaka ile déseme gli¢lendirmesi uygulamalarinda (a) — (f)’de verilen
kosullar saglanacaktir:

(a) Tabaka kalinliginin belirlenmesinde, donati yerlesimi, beton dokiimii ve minimum beton
ortiisii gereksinimleri dikkate alinacaktir. Giiglendirme tabakasi kalinligi en az 60 mm olacaktir.

(b) Gii¢lendirme tabakasi betonu, 4.1.2.1.4(b)’de belirtilen kosullar1 saglayacaktir. Genis
yiizeyli beton dokiimii nedeniyle olusabilecek rotre etkilerini azaltmak i¢in beton karigiminda
rotre Onleyici veya genlesme saglayan katkilar kullanilacak ve dokiim sonrasi uygun nem
kiirleme islemi uygulanacaktir.

(c) Gii¢lendirme tabakasi igerisindeki donatilar, TS 500’de désemeler i¢in belirtilen minimum
donati kosullarini saglayacaktir. Donati1 diizeni, deprem yiikleri altinda olusacak ¢ekme
kuvvetlerini karsilayacak sekilde hesaplanacak ve her iki dogrultuda en az ©8/250 mm
olacaktir.

(d) Mevcut doseme beton yiizeyi, aderans saglamak icin 4.1.2.1.5°te belirtilen esaslara uygun
sekilde hazirlanacaktir. Yiizeydeki gevsek malzeme, toz, yag ve diger kirleticiler tamamen
temizlenecektir.

(e) Mevcut doseme ile giiglendirme tabakasi arasinda kompozit davranis saglamak igin
4.1.2.1.6’ya uygun baglanti elemanlar1 kullanilacaktir. Baglant1 elemanlariin aralig her iki
dogrultuda 500 mm’yi agmayacaktir. Arayilizde aktarilmasi gereken birim alandaki kayma
kuvveti, doseme diizlemindeki kesme kuvveti dikkate alinarak hesaplanacak ve baglanti
elemanlarinin toplam kesme dayanimi bu kuvvetin en az 1.5 kati olacaktir.

(f) Giglendirme tabakasi nedeniyle olusan ilave agirligin mevcut yapi elemanlarina ve
temellere etkisi hesaplanacak, tasiyic1 sistem elemanlarinin bu ilave yiikii giivenle
tasiyabilecegi dogrulanacaktir.

<500mm <400mm
bz4.1.3.2.4 bz.4.1.2.1.6

; ‘ | [ S = S S B i e >60mm
M S 0 Y Y P B N N,z_ﬂf_,as.z.z;

‘ ———
e [flangd
\ 'f'
\  Eleman Ekseni Dogrultusunc N [ s Pt e
Sasirtmali ,1,,/{,.“',75:,. Mevcut Digeme Yiizey \[Meveut Kirig ve Ddsene
}}_"41 5 “; : Piirdizliiltigii bz.4.1.2.4.3

Sekil 4.1.7.

4.1.3.2.5 — Giglendirilmis désemenin dayanimi hesaplarinda (a) — (c)’de verilen esaslar
uygulanacaktir:

(a) Gii¢lendirilmis dosemelerin, deprem yiiklerini diisey tasiyici sistem elemanlarina giivenle
dagitabilecek rijitlik ve dayanima sahip oldugu hesapla gosterilecektir.

(b) Déseme diizleminde olusan eksenel ¢ekme, basing ve kayma gerilmelerinin kontrolii TBDY
7.11.3’e gore yapilacaktir. Cekme gerilmesi kontroliinde giiclendirme donatisinin karakteristik
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akma gerilmesi fy kullanilacaktir. Mevcut doseme donatilar1 Béliim 3.2.1'e gore yapilan
incelemeler sonucunda korozyon kaynakli ¢ap kaybiin %10°u gecmedigi tespit edilirse ve
yeterli kenetlenme boyuna sahipse kapasite hesabina dahil edilecektir. Doseme iist ylizeyi
basing gerilmesi kontroliinde gii¢clendirme tabakasi betonunun karakteristik basing dayanimi fex
kullanilacaktir. Kayma gerilmesi kontroli i¢in gerceklestirilecek hesaplamalarda
Denk.(4.1.4)’e gore hesaplanan esdeger beton basing dayaniminin (feeq) karekokii ve
Denk.(4.1.1)’ e gore hesaplanan esdeger beton ¢ekme dayanimi (feeq) degerleri géz Oniine
alinacaktir.

(c) Doseme ile perde arasindaki kesme siirtiinmesi dayanimi, TBDY Denk.(7.26) uyarinca
kontrol edilecektir. Piiriizlendirilmis doseme-perde birlesimlerinde siirtiinme katsayist 4 = 0.6
alimacaktir.

4.1.3.2.6 — Yeni eklenen aktarma elemanlarinin (kirislerinin) tasariminda (a) — (c)’de esaslar
uygulanacaktir:

(a) Aktarma elemanlariin eksenel kuvvet dayanimi TS 500°e gore, kesme dayanimi TBDY
7.4.5’¢ gore hesaplanacaktir. Tasarimda, diisey tasiyict sistem elemanlarindan (perdeler,
kolonlar) d6semeye aktarilan maksimum kuvvetler ile dosemede olusan diizlem ici kuvvetlerin
toplam1 dikkate alinacaktir. Dayanim hesaplarinda; mevcut elemanlar i¢in 3.2.1°de,
giiclendirme elemanlar i¢in 3.2.2°de tanimlanan malzeme dayanimlari kullanilacaktir.

(b) Aktarma elemanlarinin perdelere ve kolonlara baglantilari, elemandaki maksimum eksenel
kuvvetin (¢cekme veya basing) giivenle aktarilabilmesi i¢in kapasite tasarimi ilkeleri
uygulanarak boyutlandirilacaktir. Baglanti dayanimi, aktarma elemaninin tagima giicii
kapasitesinin en az 1.25 kat1 olacaktir.

(c) Aktarma elemanlarinin yapisal elemanlara uygun sekilde baglanmasinda, TS EN 1992-4 ve
ilgili EOTA teknik dokiimanlarinda tanimlanan esaslar kullanilacaktir.
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4.2. CELIK UYGULAMALAR

4.2.0. Simgeler

Ag;j = Kesme kuvveti dogrultusunda ¢alisan ¢elik lamalarin enkesit alani
D = Dairesel kesitin ¢ap1

E = Yapisal ¢eligin elastisite modiili

E, = Yapisal ¢eligin karakteristik akma gerilmesi

K = Sargilama katsayis1; Burkulma boyu katsayisi

L = Eleman boyu

M, = Beklenen plastik egilme momenti dayanimi

Pcg = Beklenen basing kuvveti dayanimi

Tcg = Beklenen ¢ekme kuvveti dayanimi

V, = Hesaplanan kesme kuvveti talebi

Ve = (Celik mantonun kesme dayanimi katkis1

Vit = (Celik ile mantolanan elemanin toplam kesme kuvveti dayanimi
Viw = Mevcut enine donatilarin kesme dayanimi katkisi

b = Mevcut eleman (kirig veya kolon) enkesit genisligi

b, = Etkin kesit genisligi

b; = Lama genisligi

bro = Kosebent (Korniyer) kolu genisligi

b,, = Kesme kuvveti dogrultusuna dik yonde olan kesit boyutu
d = Kiris faydal yiiksekligi

fec = Celik manto ile sargilanan betonun basing dayanimi

feo = Mevcut betonun (sargisiz) basing dayanimi

fyj = Mantolama i¢in kullanilan geligin akma dayanimi

h = Mevcut eleman (kiris veya kolon) enkesit ytliksekligi

he = Etkin kesit yiiksekligi

h; = Lama yiiksekligi

hyo = Kosebent (Korniyer) kolu yiiksekligi

i = Atalet yaricap1

s = Celik lamalarin merkezleri arasindaki mesafe

Se = Etkin ¢elik lama aralig1

ti = Lama kalinlig1

tro = Kosebent (Korniyer) kol kalinligi

ty = Diiglim noktas1 levhasinin kalinlig

a = Sargilama etkinlik katsayisi

an = Plandaki (Enine dogrultu) sargilama etkinlik katsayisi

a = Diiseydeki (Boyuna dogrultu) sargilama etkinlik katsayisi
Be = Basing bolgesi geometrisine bagl katsay1

Ecc = Sargili beton basing dayanimina karsilik gelen basing birim sekildegistirmesi
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Eco = Mevcut betonun basing dayanimina karsilik gelen birim sekildegistirme
Ecu = Sargili betonun en biiyiik basing birim sekildegistirmesi

Psj = Kesme kuvveti dogrultusundaki ¢elik manto orani

Psjv = Hacimsel ¢elik manto orani

4.2.1. Tasiyic1 Eleman Giiclendirmesi
4.2.1.1. Genel Esaslar

4.2.1.1.1 — Bu boliim, mevcut betonarme kiris ve kolonlarin; ¢elik levhalar (plakalar) veya ¢elik
elemanlar (profiller ve lamalar) kullanilarak olusturulan g¢elik mantolar ile giiclendirilmesine
iligkin tasarim ve uygulama esaslarin1 kapsar.

4.2.1.1.2 — Bu boliimde verilen ¢elik mantolama uygulamalari; elemanlarin kesme dayanimini
ve siinekligini artirmak amactyla uygulanir.

4.2.1.1.3 — Gliglendirme tasarimi, ¢elik manto ile mevcut betonarme elemanin birlikte ¢alismasi
esasina dayanir. Celik elemanlar ile mevcut beton arasinda tam temasin saglanmasi, bosluklarin
rotresiz (bliziilme yapmayan) harg ile doldurulmasi ve gerekli durumlarda baglant1 elemanlari
ile yiik aktariminin saglanmasi zorunludur.

4.2.1.2. Malzeme Ozellikleri

Bu boliimde aksi belirtilmedikge, (a), (b) ve (c)’de verilen malzeme 6zelliklerine uyulacaktir.
(a) Gliglendirme elemani olarak kullanilacak ¢elik levhalarin ve profillerin malzeme 6zellikleri,
5.3.1°de belirtilen yapisal celik 6zelliklerine uygun olacaktir.

(1) Celik levhalarin ve lamalarin kalinligi 4 mm’den az, 12 mm’den fazla olmayacaktir.

(2) Celik kosebentlerin kalinligi 4 mm’den az, 15 mm’den fazla olmayacaktir.

(b) Celik manto ile mevcut beton arasinda kullanilacak dolgu malzemesi; biiziilme yapmayan

(rotresiz), yiiksek akiciliga sahip ve basing dayanimi en az 30 MPa olan ¢imento esasli harg
olacaktir. Bu dayanim, hi¢cbir durumda mevcut beton basing dayanimindan diisiik olmayacaktir.

(c) Baglanti elemanlari, Boliim 3’c¢ gore yapilacak analiz sonucu gerekli kesme ve ¢ekme
dayamimlarmm giivenle saglayacak nitelikte olacak ve ilgili CE (Avrupa Uygunluk Isareti), ETA
(Avrupa Teknik Degerlendirmesi) ve UTO (Ulusal Teknik Onay) belgelerinden en az birine
sahip olacaktir.

4.2.1.3. Kirislerin Gii¢lendirilmesi

4.2.1.3.1 — Kirislerin ¢elik elemanlar ile mantolanmasi; kiris alt ve yan yiizlerinin ¢elik
levhalarla kaplanmasi veya kdsebent ve lamalardan olusan ¢elik kafes sargi sistemlerinin teskil
edilmesi yontemleriyle yapilir.

4.2.1.3.2 — Kosebent ve lamalardan olusan kafes sargi yontemiyle yapilacak mantolamada
asagida (a) — (f)’de verilen kosullar saglanacaktir (Sekil 4.2.1):

(a) Kosebent kollarinin boyutlari (b, veya hy,); kiris enkesit boyutlarinin (b veya h) 1/6’s1 ile
1/4’1 arasinda secilecek, ancak bu boyut hi¢bir durumda 50 mm’den az olmayacaktir.
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b) Lamalar kiris boyuna eksenine dik olacak sekilde yerlestirilecektir.
y y
c) Lama genisligi (b;); kosebent kol uzunlugu (hy,) ve genisligi (by,) ile uyumlu olacak,
J
b;/hko Ve b; /by, oranlar1 0.75 ile 1.00 arasinda segilecektir.

(d) Lamalarin merkezleri arasindaki mesafe (s); b;/s oram 1/5 ile 1/3 arasinda olacak sekilde
belirlenecek, ancak bu mesafe kiris faydali yiiksekliginin yarisini (d /2) asmayacaktir.

(e) Lama kalinlig (t;) kosebent kol kaliligindan (£,,) 3 mm daha az segilecektir.

(f) Lama boyu (h;); kosebentler arasindaki net agiklik ile bir kdsebent yiiksekliginin toplamina
esit alinacaktir.

Baglanti Elemam

oot e
~ ~
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fo 113 1N Yiizey Pitriizliiliigii
3 ¢ bk=.4.2.1.5.1
d’j h‘l -
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bk=. 4.2.1.2.b ‘_.1 : h;
BX so|| | Dhz4.2.1.3.2f
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4.2.1.3.3 - Celik elemanlar ile mantolanan kirisin kesme kuvveti dayanimi (V,. ;) Denk.(4.2.1)’e
gore, mevcut kiris enine donatilar1 (V. ,,) ve ¢elik mantonun (V. ;) katkilarinin toplami olarak
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hesaplanir. Mevcut kiris enine donatilarinin katkist mevcut malzeme dayanimlar1 kullanilarak
TS 500 Denk.(8.3)’e gore, ¢elik mantonun katkisi ise Denk.(4.2.2)’ye gore hesaplanacaktir.

4.2.1.3.4 — Kirig alt ve yan yiizlerinin gelik levhalarla kaplanmasi halinde Denk.(4.2.2)’deki
b;/s orani bire esit alinr.

4.2.1.3.5 — Higbir durumda kiris tizerindeki kesme kuvveti talebi (V,), TBDY Denk.(7.10)’da
verilen kesme kuvveti list sinirin1 agsmayacaktir.

Vie =Vew + V. (4.2.1)
2tib;
Vej =357y (4.2.2)

4.2.1.4. Kolonlarmn Giiclendirilmesi

4.2.1.4.1 — Kolonlarin ¢elik elemanlar ile mantolanmasi; tiim ¢evresinin ¢elik levhalarla
kaplanmas1 veya kosebent ve lamalardan olusan kafes sargi teskil edilmesi yontemleriyle
yapilir.

4.2.1.4.2 — Mantolama ¢eligi enkesit alani, mevcut beton briit enkesit alaninin %1 ’inden az
olmayacaktir.

4.2.1.4.3 — Kosebent ve lamalardan olusan kafes sargi yontemiyle mantolamada (a) — (f)’de
verilen kosullar saglanacaktir (Sekil 4.2.2):

(a) Kosebent kollarinin boyutlari (b, veya hy,); kolon enkesit boyutlarinin (b veya h) 1/6’s1
ile 1/4°1 arasinda segilecek, ancak bu boyut higbir durumda 75 mm’den az olmayacaktir.

(b) Lamalar kolon boyuna eksenine dik olacak sekilde yerlestirilecektir.

(c) Lama genisligi (b;); kosebent boyu (hy,) ve genisligi (by,) ile uyumlu olacak, b;/hy, ve
b; /by, oranlar1 0.75 ile 1.00 arasinda segilecektir.

(d) Lamalarin merkezleri arasindaki mesafe (s); b;/s oram 1/5 ile 1/3 arasinda olacak sekilde
belirlenecek, ancak bu mesafe en kiigiik kesit boyutunun yarisin1 agsmayacaktir.

(e) Lama kalinlig (t;) kosebent kol kalinligindan (tx,) 3 mm daha az segilecektir.
(f) Lama boyu (h;); kosebentler arasindaki net agiklik ile bir kdsebent yiiksekliginin toplamina

esit alinacaktir.

4.2.1.4.4 — Celik elemanlar ile mantolanan kolonun kesme kuvveti dayanimi 4.2.1.3.3’e gore
hesaplanacaktir.

4.2.1.4.5 — Higbir durumda Kolon iizerindeki kesme kuvveti talebi (V,), TBDY Denk.(7.7)’de
verilen kesme kuvveti list sinirin1 agmayacaktir.
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4.2.1.4.6 — Siinekligi artirmak amaciyla yapilacak uygulamalarda, kolon enkesit yiiksekliginin
genisligine orani (h/b) en fazla 3 olabilir.

4.2.1.4.7 — Siinekligi artirmak i¢in yapilacak uygulamalarda, kolonun iist ve alt uglarinda
TBDY 7.3.4.1°e gore belirlenecek sarilma bolgesi uzunlugu boyunca kolonun tiim ¢evresinin
celik levhalarla kaplanmasi yonteminin uygulanmasina izin verilir. Bu yontemin tercih edilmesi
halinde, levhalar en az 16 mm capinda iki baglant1 eleman1 vasitasiyla betona sabitlenecektir.
Bu baglant1 elemanlari, kolonun her bir kenarinin orta iigte birlik kismi i¢inde uygulanacaktir.
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4.2.1.4.8 — Celik mantolama ile giiglendirilen kolonlarda mantolamanin sagladigi sargilama
etkisi dikkate alinarak betonun basing dayanimi ve sekildegistirme kapasitelerindeki artig
hesaba katilacaktir. Sargili betonun gerilme-birim sekildegistirme davranisi TBDY Ek 5A.1
esas alinarak belirlenecektir. Hesaplamalarda asagida (a), (b) ve (c)’de verilen kurallar dikkate
aliacaktir.

(@) Celik mantolama ile sargilanan betonun basing dayanimi (f;.), Denk.(4.2.3) ile
hesaplanacaktir.

(1) Mevcut betonun basing dayaniminin (f;,), sargisiz beton olarak dikkate alinmasina izin
verilir.

(2) Sargilama katsayis1 (K), Denk.(4.2.4) ile belirlenecektir.
(3) Kesme kuvveti dogrultusundaki gelik manto orani (ps;), Denk.(4.2.5) ile hesaplanacaktir.

fee = @+ K)feo (4.2.3)
fyj i\
K = min [4apsj %; 3.5 (apsj %) ] (4.2.4)
Ag;j
psj = bws (425)

Bu denklemdeki terimler asagida agiklanmistir.

As; = Kesme kuvveti dogrultusunda ¢alisan gelik lamalarin enkesit alani

b,, =Kesme kuvveti dogrultusuna dik yonde olan kesit boyutu
fyj = Manto ¢eliginin akma dayanimi

s = Celik lamalarin merkezleri arasindaki mesafe
a = Sargilama etkinlik katsayisi

(b) Sargili beton basing dayanimina (f;.) karsi gelen basing birim sekildegistirmesi (&)
Denk.(4.2.6) ile; sargili betonun en biiyiik basing birim sekildegistirmesi (&.,,) ise Denk.(4.2.7)
ile hesaplanacaktir.

(1) Denk.(4.2.6)’da kullanilan mevcut betonun basing dayanimina karsi gelen birim
sekildegistirmenin (g.,), 0.002’ye esit alinmasina izin verilir.

(2) Denk.(4.2.7)’de kullanilan basing bolgesi geometrisine bagh katsay1 (), dikdortgen ve
dairesel basing bolgeleri i¢in sirasiyla 0.04 ve 0.07 alinacaktir.

(3) Denk.(4.2.7)’de kullanilan hacimsel ¢elik manto oran1 (ps;y,), ¢elik manto hacminin briit
beton hacmine orani olarak hesaplanacaktir.

Ecc = (14 5K)e,, (4.2.6)

s 1/2
£cy = 0.0035 + B, (aps i %) (4.2.7)
co

(c) Sargi etkinligi katsayist («), plandaki (enine dogrultudaki) etkinlik (a,) ve diiseydeki
(boyuna dogrultudaki) etkinlik (a) katsayilarinin garpimi olarak elde edilecektir (@ = a,as).
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(1) Dikdortgen kesitlerde plandaki (enine dogrultudaki) etkinlik («,,) ve diiseydeki (boyuna
dogrultudaki) etkinlik (ag) katsayilar1 sirasiyla Denk.(4.2.8) ve Denk.(4.2.9) ile
hesaplanacaktir.

(2) Dairesel kesitlerde plandaki (enine dogrultudaki) etkinlik tam kabul edilir (o, = 1.0).
Diisey (Boyuna dogrultudaki) etkinlik katsayisi (o); dairesel seritler igin Denk.(4.2.10)
kullanilarak hesaplanacaktir.

(3) Kolonun tiim g¢evresinin ¢elik levhalarla kaplanmasi halinde diiseydeki (boyuna
dogrultudaki) etkinlik tam kabul edilir (ag = 1.0).

a; = (1- ;—;) (1- ;—;) (4.2.9)
a = (1- ZS—;)Z (4.2.10)

Bu denklemdeki terimler asagida agiklanmistir.

D = Dairesel kesitin ¢ap1

b, = Etkin kesit genisligi, b, = b — 2by,

h. = Etkin kesit yiiksekligi, h, = h — 2hy,

Se = Etkin gelik lama aralig1, s, = s = bj — 2 min(by,, hy,)

4.2.1.4.9 — Celik mantolama ile gii¢lendirilen kolonlarin hasar sinirlarinin belirlenmesinde esas
alinacak beton ve donati geligi birim sekildegistirme iist siirlari asagida (a) ve (b)’de
verilmistir:

(a) Sargili beton igin:

(1) Gogme Oncesi (GO) performans diizeyinde, beton basing birim sekildegistirmesi iist sinir1
olarak Denk.(4.2.7) ile hesaplanan ¢, degeri alinacaktir.

(2) Kontrollii Hasar (KH) performans diizeyinde, beton basing birim sekildegistirmesi tist sinir1
olarak 0.75¢,,, alinacaktir.

(3) Sinirli Hasar (SH) performans diizeyinde, beton basing birim sekildegistirmesi iist sinirt
olarak 0.0025 alinacaktir.

(b) Boyuna donati geligi igin:

Tiim performans diizeylerinde (GO, KH, SH) boyuna donat1 ¢eligi birim sekildegistirme {ist
sinirlar,, TBDY 5.8.1.1, 5.8.1.3 ve 5.8.1.4’te verilen esaslara gore belirlenecektir.

4.2.1.5. Uygulama Esaslan

4.2.1.5.1 — Celik elemanlar ile mantolama yontemi uygulanacak yiizeyler mekanik yontemlerle
piiriizlendirilecektir. Yiizey piirtizliliigli en az 5 mm olacaktir.
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4.2.1.5.2 — Eleman ¢evresinin ¢elik levhalarla kaplanmasi ile yapilacak mantolamada, mevcut
beton ile manto arasinda en az 25 mm bosluk birakilacak ve bu bosluk basingli yontem
uygulanarak rotresiz harg ile doldurulacaktir.

4.2.1.5.3 — Eleman ¢evresinin ¢elik levhalarla kaplanmasi ile yapilacak mantolamada, baglanti
elemanlar sasirtmali diizende ve araliklar1 200 mm’yi agmayacak sekilde yerlestirilecektir.
Baglanti elemanlarinin gomme derinligi, 100 mm’den ve ilgili dogrultudaki eleman enkesit
boyutunun 1/3’tinden az olmayacaktir.

4.2.1.5.4 — Kafes sargi olustururken, lamalarin kaynaklanmasi sirasinda kosebentlerin
konumunu sabitlemek i¢in gegici kelepgeler kullanilacaktir. Kosebentler, beton yiizeyinden en
az 10 mm mesafeli tutulacak ve bu bosluk rétresiz harg ile doldurulacaktir. Kafes sarginin harg
dolgusu ile mevcut betona tam temas etmedigi uygulamalar kabul edilmeyecektir.

4.2.1.5.5 — Kalite Kontrol Plani kapsaminda; ylizey piirlizliligii, baglant1 elemaninin gémme
derinligi ve temizligi ile kaynaklarin uygunlugu Béliim 12’ye gore denetlenecektir.

4.2.2. Tasiyici Sistem Giiclendirmesi
4.2.2.1. Genel Esaslar

4.2.2.1.1 — Bu bolim, mevcut betonarme tastyici sistemlerin, caprazli ¢elik c¢erceveler
eklenerek yanal rijitlik, dayanim ve enerji soniimleme kapasitelerinin artirilmasina yonelik
tasarim ve uygulama esaslarin1 kapsar.

4.2.2.1.2 — Capraz diizenlemeleri, 5.11°’de tanimlanan merkezi ¢aprazli, dismerkez ¢aprazi
veya burkulmasi énlenmis ¢aprazli sistemler esas alinarak yapilacaktir. Ancak, K-tipi ¢apraz
diizenlemesinin kullanilmasina izin verilmeyecektir.

4.2.2.1.3 — Bu boliimde aksi belirtilmedikce, ¢apraz elemanlarin ve birlesimlerin narinlik
sinirlart ve tasarim kosullari igin Boliim S hiikiimleri esas alinacaktir.

42214 — Yeni eklenecek celik caprazli sistemler; binanin kiitle ve rijitlik merkezleri
arasindaki digsmerkezligi azaltacak, her iki asal eksen dogrultusunda miimkiin oldugunca
simetrik ve dengeli olarak yerlestirilecektir.

4.2.2.1.5 — Celik ¢aprazlarin mevcut betonarme sisteme entegrasyonu, asagida (a) ve (b)’de
tanimlanan iki yontemden biri ile saglanacaktir:

(a) Dogrudan Baglanti: Capraz elemanlarin; diigiim noktalarindaki betonarme elemanlara
diigiim noktasi levhalari, kimyasal ve/veya mekanik baglanti elemanlar1 vasitastyla dogrudan
baglandig1 yontemdir. Bu yontemde asagidaki esaslara uyulacaktir:

(1) Ankrajlarin yerlestirilecegi mevcut betonarme birlesim bolgesinin donati sikligi ve beton
kalitesi dikkate alinacaktir.

(2) Baglant1 tasarimi, ¢aprazdan gelen eksenel kuvvetin (¢ekme ve basing) yatay ve diisey
bilesenlerinin, ankrajlarin kesme ve ¢ekme kapasiteleri ile giivenle aktarilacagini gosterecek
sekilde, TS EN 1992-4 ve ilgili EOTA teknik dokiimanlarinda verilen esaslara uygun olarak
yapilacaktir.

(b) Dolayli Baglanti: Capraz elemanlarin, mevcut betonarme agikligin igine yerlestirilen yeni
bir ¢elik ger¢eveye baglandigi; yiik aktariminin ise bu gelik ¢erceve ile mevcut betonarme
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cerceve arasindaki arayiizey vasitasiyla saglandigi yontemdir. Bu yontemde asagidaki esaslara
uyulacaktir:

(1) Yeni gelik gergeve profilleri, mevcut betona uygulanan baglant1 elemanlari ve ¢elik profile
kaynakl1 baslikli kayma ¢ivileri vasitasiyla baglanacaktir.

(2) Mevcut beton ile yeni ¢elik ger¢eve arasindaki bosluk; baglanti elemanlariin ve baslikli
kayma civilerinin i¢ginde kenetlenecegi, yiiksek dayanimli ve rotresiz har¢ veya ince agregali
beton ile doldurularak tam kompozit bir arayiizey olusturulacaktir.

4.2.2.1.6 — Capraz ug birlesimleri ve ankraj detaylari, 5.9’da belirtilen esaslara goére kuvvet
kontrollii olarak boyutlandirilacaktir. Baglanti elemanlarinin tasariminda, ¢apraz elemanin
beklenen eksenel kuvvet akma dayanimi esas alinacaktir.

4.2.2.1.7 — Caprazlarin baglandig1 mevcut betonarme elemanlarin kesme ve ezilme giivenligi;
caprazlardan aktarilacak en biiylik eksenel basing ve ¢gekme kuvvetleri dikkate alinarak kontrol
edilecektir. Yetersiz goriilen bolgeler, capraz montajindan once yerel olarak giiclendirilecektir.

4.2.2.1.8 — Celik c¢apraz sistemin mevcut binanin dis cephesine (dis ¢ergeve diizlemine)
eklenmesi durumunda; dis sistem ile mevcut doseme/kiris seviyeleri arasindaki baglanti,
caprazli cergevenin ilgili katindaki caprazlari mekanizma durumuna getirecek diyafram
kuvvetini aktaracak sekilde boyutlandirilacaktir. Bu baglantilar igin 5.12 hiikiimleri de dikkate
alinacaktir.

4.2.2.1.9 — Celik caprazlarin, enerji soniimleme sistemlerinin binaya montaji amaciyla
kullanilmast durumunda; ¢apraz ve baglanti tasarimi bu boliimdeki esaslara ek olarak Boliim 8
hiikiimlerine uygun olarak yapilacaktir.

4.2.2.2. Malzeme Ozellikleri

Giiclendirme projesi kapsaminda yapilacak c¢elik ¢aprazli sistem imalatlarinda kullanilacak
malzemeler, asagida (a) — (f) arasinda belirtilen kosullara ve yiiriirliikteki ilgili Tirk
Standartlarina uygun olacaktir:

(a) Yapisal Celik: Capraz elemanlar, diigiim noktasi levhalar1 ve gelik ¢ergeve profillerinde
kullanilacak gelik sinifi ve 6zellikleri i¢in 5.3.1°de belirtilen esaslara uyulacaktir.

(b) Bulonlar: Birlesimlerde kullanilacak bulonlar i¢in 5.3.2 ve 5.3.4°te belirtilen esaslar
gecerlidir. Bulonlar, yliksek dayanimli ve TS EN 14399 serisi standartlara uygun olacaktir.

(c) Kaynaklar: Kaynak dolgu metalleri ve kaynak islemleri i¢in 5.3.3 ve 5.3.4’te belirtilen
esaslara uyulacaktir.

(d) Baglanti Elemanlari: Kimyasal veya mekanik ankrajlar, tasarimda 6ngoriilen kesme ve
¢ekme dayanimlarini giivenle saglayacak nitelikte olacak ve ilgili CE/ETA/UTO belgelerinden
birisine sahip olacaktir.

(e) Dolgu Harci: Mevcut beton ile gelik elemanlar arasindaki bosluklarin doldurulmasinda
kullanilacak ¢imento esasli harg; TS EN 1504-3 standardina uygun, biiziilme yapmayan
(rotresiz) ve yiiksek akicilikta olacaktir. Harcin 28 giinliik karakteristik basing dayanimi 35
MPa ile 55 MPa, elastisite modiilii ise 20 GPa ile 35 GPa arasinda olacaktir.

(f) Dolgu Betonu: Mevcut beton ile g¢elik elemanlar arasindaki genis bosluklarin
doldurulmasinda kullanilacak beton; TS EN 206 standardina uygun, rotre azaltict katkilar
iceren ve en az C35/45 dayanim sinifinda olacaktir.
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4.2.2.3. Cerceve Diizlemi I¢indeki Celik Capraz Sistemlerinin Tasarimi
4.2.2.3.1 — Capraz elemanlarin se¢iminde asagida (a) ve (b)’de belirtilen kurallara uyulacaktir:
(a) Capraz elemanlar her iki asal eksende benzer atalet yarigapma (i, = i,) sahip kesitlerden

secilecektir.

(b) Capraz elemanlarinin narinlik oran1 (KL /i), Denk.(4.2.11) ile verilen kosulu saglayacaktir:

KL ’E
— <4 |= (4.2.11)
i Fy

Burada K burkulma boyu katsayisini, L eleman boyunu, i atalet yarigapini, E elastisite
modiiliinii ve F, karakteristik akma gerilmesini gostermektedir.

4.2.2.3.2 — Caprazlarin baglandigi mevcut betonarme kolon ve kirisler, ¢aprazlarin
gelistirebilecegi (a) ve (b)’de verilen eksenel kuvvetler altinda kontrol edilecektir.

(a) Cekme etkisindeki capraz igin, beklenen eksenel ¢ekme kuvveti dayanimi (Tcg) esas
almacaktir.
(b) Basing etkisindeki ¢apraz igin, burkulma sonrast dayanim (0.3P.z) esas alinacaktir.

4.2.2.3.3 — Capraz sisteminin V veya ters V diizeninde teskil edilmesi durumunda (a) — (d)’de
verilen kurallara uyulmasi zorunludur:

(a) Caprazlarin baglandig1 mevcut betonarme kirigin veya dosemenin; ¢aprazlardan birinde
¢ekme (T¢g), digerinde basing (0.3P;g) olusmasi durumunda meydana gelen dengelenmemis
diisey kuvvet etkisinde yeterliligi kontrol edilecektir. Mevcut elemanlarin yetersiz kalmasi
durumunda; c¢aprazlarin birlestigi acikliga, hesaplanan dengelenmemis kuvveti karsilayacak
kapasitede yeni bir ¢elik kiris eklenecek veya mevcut kiris gliglendirilecektir.

(b) Eklenen gelik kiris veya gii¢lendirilmis kiris, ¢aprazlardan gelen etkileri kolonlara giivenle
aktaracak sekilde boyutlandirilacaktir.

(c) Mevcut betonarme kolonlarin, ¢apraz sistemden aktarilan ilave i¢ kuvvetlere kars1 yeterli
oldugu dogrulanacaktir. Yetersiz kolonlar giiclendirilecek veya ilave kolonlar teskil edilecektir.

(d) Dengelenmemis kuvvet hesabinda ve eleman kontrollerinde kullanilacak ¢apraz
dayanimlari, agagidaki esaslara gore belirlenecektir:

(1) Beklenen ¢ekme kuvveti dayanimi (T¢g) 5.6.11 uyarinca hesaplanacaktir.

(2) Beklenen basing kuvveti dayanimi (Pgg) 5.6.10 uyarinca hesaplanacaktir.

(3) Dengelenmemis kuvvet hesabinda, basing altindaki ¢aprazin burkulma sonrasi dayanimu,

beklenen basing kuvveti dayaniminin 0.3 kat1 (0.3P.f) olarak dikkate alinacaktir.

4.2.2.3.4 — Capraz ug birlesimlerinin ve mevcut binaya baglantilarin tasariminda (a) — (g)’de
verilen kurallara uyulacaktir:

(a) Diigim noktas1 levhalarinin geometrisi, birlesen elemanlarin eksenleri miimkiin oldugunca
tek bir noktada kesisecek sekilde diizenlenecektir. Digmerkezliklerin kaginilmaz oldugu
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durumlarda, bu digsmerkezlikten kaynaklanan ilave egilme momentleri, birlesim ve eleman
tasariminda dikkate alinacaktir.

(b) Diigiim noktasi levhalarinin boyutlandirilmasinda, ¢apraz ucu ile levhanin kirise ve kolona
baglandigi1 kenarlarinin uglarini birlestiren hat arasinda, diigiim noktasi levhasinin kalinliginin
iki kat1 (2t,) kadar bir serbest egilme mesafesi birakilacaktir (TBDY Sekil 9C.2). Diigiim
noktasi levhasinin eksenel basing kuvveti etkisinde yeterliligi, yerel ve genel burkulma sinir
durumlart g6z 6niine alinarak CYTHYE Yonetmeligi esaslarina gore kontrol edilecektir.

(c) Capraz ug birlesimleri, 5.9 uyarinca kuvvet kontrollii olarak degerlendirilecek ve asagida
belirtilen simir durumlarin gerektirdigi en biiylik kuvveti giivenle aktaracak dayanima sahip
olacaktir:

(1) Birlesimin tasarim ¢ekme dayanimi; ¢apraz elemanin beklenen ¢ekme kuvveti dayanimina
(Tcg) esit veya ondan daha biiylik olacaktir. Birlesim tasarimindaki sinir durumlar CYTHYE
Yo6netmeligi uyarinca kontrol edilecektir.

(2) Birlesimin tasarim basing dayanimi; ¢apraz elemanin beklenen basing kuvveti dayanimina
(Pcg) esit veya ondan daha biiyiik olacaktir.

(3) Caprazin burkulma diizlemi iginde donmesine izin verecek detaylandirmanin yapilmadigi
durumlarda; birlesim, caprazin beklenen plastik egilme momenti dayaniminin 1.1 katin
(1.1M,,,) karsilayacak egilme dayanimina sahip olacak sekilde boyutlandirilacaktir.

(d) Birlesimlerde kaynak ve bulonlarin ayni kuvvet bilesenini ortak olarak aktarmasina izin
verilmeyecektir. Bulonlu birlesimlerde 5.3.2 kosullarina uyulacaktir.

(e) Capraz elemanlarin plastik sekil degistirmelerini giivenli bir sekilde gerceklestirebilmesi
icin asagida belirtilen kisimlar kapasitesi korunmus bolge olarak kabul edilecektir (TBDY Sekil
9.1c).

(1) Capraz elemanlarin orta 1/4’liik kismu,

(2) Capraz uglarinda, birlesim levhasina bitisik olan ve uzunlugu ¢apraz kesit yiiksekligine esit
olan bolge,

(3) Caprazlari kiris ve kolonlara baglayan birlesim levhalarinin tamami.
(f) Capraz ug birlesimlerindeki kaynaklar TBDY 9.2.3.3’e uygun olacaktir.

(9) Celik elemanlarin (gapraz, kolon veya baglanti levhalari)) mevcut betonarme binaya
baglantisi, yiik aktariminda siirekliligi saglayacak sekilde asagida tanimlanan ydntemlerle
yapilacaktir:

(1) Mevcut betona sonradan uygulanan birlesim araglarinin (mekanik ve kimyasal ankrajlarin)
uygulanmasina izin verilir. Birlesim araglarinin yerlesimi, serbest kenar ve birbirleri arasindaki
uzakliklart TS EN 1992-4 ve ilgili EOTA teknik dokiimanlarindaki sinirlamalara uygun olarak
belirlenecektir.

(2) Mevcut kolon veya kirislerin enkesitleri boyunca delinerek, elemanm diger yiiziine
yerlestirilen bir kars1 plaka ile diizenlenen saplama baglantilarinin kullanilmasina izin verilir.

(3) Dolayli baglantidaki arayilizey kalinligi, icine yerlestirilen gelik profil yiiksekliginin 1.5
katim1 asmayacaktir. Celik profil ile arayiizey betonu arasindaki yiik aktarimi, CYTHYE
Yonetmeligi hiikiimlerince kesme kuvvetine gore tasarlanmis baglikli ¢elik ankrajlar ile
saglanacaktir.
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4.2.2.4. Cerceve Diizlemi Disindaki Celik Capraz Sistemlerinin Tasarim

4.2.2.4.1 — Mevcut binanin dis cephesine veya c¢ergeve diizlemi disina eklenecek c¢apraz
sistemlerinde; X-gapraz, diyagonal, V veya ters-V diizenlemelerinin kullanilmasina izin verilir.
Dis ¢apraz sisteminin mimari cephe ile uyumu ve dis ortam kosullarina dayaniklilig1 tasarimda
dikkate alinacaktir.

42242 — Dis capraz elemanlarin boyutlandirilmasinda 4.2.2.3’te belirtilen esaslara
uyulacaktir. Ancak, dis ¢caprazlarin narinlik oran1 (KL /i) 80 degerini asmayacaktir.

4.2.2.4.3 — D1s ¢apraz sistemin mevcut binaya baglantisinda asagida (a) — (d) arasinda belirtilen
kurallara uyulacaktir:
(a) Diigim noktasi levhalari, 4.2.2.3.4’¢e uygun olarak boyutlandirilacaktir.

(b) Caprazlarda olusan yatay yiik bilesenini, mevcut dosemeye veya Kkiriglere giivenle
aktarabilmek i¢in arayiizeyde kesme dikmeleri (aktarma elemanlari) diizenlenecektir.

(c) D1s baglantilardaki tiim kaynaklar, TBDY 9.2.3.3’¢ uygun olacaktir.

(d) Mevcut betonarme elemanlara yapilacak baglantilarda kullanilacak baglanti elemanlari, TS
EN 1992-4 ve ilgili EOTA teknik dokiimanlarinda verilen ilkelere uygun olacaktir.

4.2.2.5. Uygulama Esaslar

4.2.25.1 — Tasiyict sistem giiglendirme uygulamalarindaki genel kurallar (a) ve (b)’de
verilmistir.

(@) Celik gapraz sistemine ait elemanlarin kesim, delik agma ve kaynak islemlerinin atdlye
ortaminda yapilmasi esastir. Saha kaynaklari, sadece montaj zorunlulugu olan birlesimlerle
siirlandirilacak ve bu kaynaklar sertifikali kaynakgilar tarafindan yapilacaktir.

(b) Mevcut betonarme elemanlara yapilacak baglanti elemani uygulamalari, proje detaylarina
ve tlretici firma tarafindan belirtilen prosediirlere (delik ¢api, derinligi, temizligi vb.) uyularak
gerceklestirilecektir.

4.2.2.5.2 — Mevcut betonarme gerceve igine gelik gerceve yerlestirilmesi ve araylizeyin beton
veya hargla doldurulmasi igleminde asagidaki adim ve kurallara uyulacaktir:

(@) Yeni gelik ¢erceve, yerlestirilecegi betonarme agikligin net boyutlarindan (en ve boyda)
toplamda en az 150 mm (her kenarda 75 mm) daha kiiciik dis boyutlara sahip olacak sekilde
imal edilecektir.

(b) Celik cercevenin dis yiizeyine, uygulama projesine uygun c¢ap ve aralikta baglikli kayma
elemanlar1 atdlye ortaminda kaynaklanacaktir.

(c) Mevcut kolon ve kiriglerin i¢ yiizeyleri, 4.2.1.5.1 uyarinca piiriizlendirilecektir.

(d) Mevcut betonarme elemanlara, gelik gergeve ile kenetlemeyi saglayacak baglanti elemanlari
uygulanacaktir.

(e) Celik ¢ercevenin montaj1 ve beton/har¢ dokiimiinde asagidaki adimlar takip edilecektir:

(1) Celik ¢erceve, aciklik igine projesindeki konumuna yerlestirilecek ve gegici olarak
sabitlenecektir.
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(2) Celik gergeve ile mevcut beton arasindaki boslugu kapatacak sizdirmaz kaliplar
yerlestirilecektir. Kaliplar, beton dokiimii sirasinda havanin hapsolmasini 6nleyecek ve betonun
en lst kota kadar dolmasin1 saglayacak sekilde detaylandirilacaktir.

(3) Bosluk, 4.2.2.2°de tanimlanan diisiik biiziilmeli beton/har¢ ile doldurulacak ve uygun
vibrasyon yontemleri ile sikistirilacaktir.

4.2.2.5.3 — Kalite Kontrol Plani kapsaminda; 4.2.1.5.5’te verilenlere ek olarak, dolayli baglanti
yonteminin tercih edilmesi halinde kullanilacak olan dolgu betonu veya harcinin uygunlugu
Boliim 12 hiikiimlerine gore denetlenecektir.
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Bilgilendirme Eki 4.2A — Celik Caprazh Sistemlerin Eklenmesi
4.2A.1. Yontemin Tanimi ve Davrams Ozellikleri

Celik capraz ekleme teknigi; mevcut betonarme binanin yanal rijitligini ve dayanimini artirmak
amaciyla, ¢elik elemanlarin tasiyici sisteme entegre edilmesi prensibine dayanir. Bu elemanlar,
mevcut yapinin ¢ergeve diizlemi igine veya disina yerlestirilebilir.

Bu gii¢lendirme yonteminin basarisi, mevcut yapinin yanal otelenme yapabilme kabiliyetine
baghidir. Caprazlarin yiik alabilmesi ve yanal kapasiteye katki saglayabilmesi icin, yapinin
belirli bir miktar yanal deformasyon yapmasi gerekir. Bu nedenle, betonarme perdeli tasiyici
sistemlerde oldugu gibi rijitligi halihazirda ¢ok yiiksek olan sistemlere ¢elik ¢apraz eklenmesi
Onerilmez. Bu tiir rijit sistemlerde, eklenen caprazlar yeterince deforme olamayacagindan,
yanal yiik tagima kapasitesine beklenen katkiy1 saglayamazlar.

4.2A.2. Uygun Bina Tipleri

Deprem performansinin iyilestirilmesi amaciyla ¢elik ¢apraz eklenmesi, 6zellikle asagidaki
ozelliklere sahip binalar i¢in uygundur:

(a) Davranist kesme kuvveti tarafindan kontrol edilen ve olasi bir gogme durumunda tiim
binanin deprem performansini tehlikeye atabilecek kolonlara sahip binalar.

binalar.

(c) Genellikle zemin katta olmak iizere, yumusak kat veya zayif kat diizensizligine sahip
binalar.

4.2A.3. Yontemin Sagladig Iyilestirmeler

Celik caprazlarin sisteme eklenmesi ile asagidaki kazanimlar hedeflenir:

(a) Binanin genel dayanim kapasitesinin artirilmasi.

(b) Binanin genel yanal rijitliginin artirllmasi ve buna bagli olarak goreli kat 6telemelerinin
sinirlandirilmasi.

(c) Enerji sontimleme birimlerinin binaya entegrasyonu i¢in uygun altyapinin olusturulmast.
4.2A.4. Geometrik Diizenleme ve Kisitlamalar

Caprazlarin geometrik diizeni, yapinin mimarisine, agiklik boyutlarina ve mevcut elemanlarin
kapasitesine gore belirlenmelidir. Bu kapsamda izin verilen ve verilmeyen geometriler asagida
aciklanmustir:

Giliglendirme uygulamalarinda; X-tipi, diyagonal, V-tipi ve ters V-tipi ¢elik c¢apraz
diizenlemelerinin kullanimina izin verilmektedir (Sekil 4.2A.1).

Mevcut binanin biiyiik aks agikliklarina sahip olmasi durumunda, V veya Ters V tipi ¢aprazlarin
kullanilmas: teknik ve ekonomik agidan daha uygundur. Bu geometri, ¢apraz elemaninin
burkulma boyunu azaltarak, narinlik sorunlarini ¢ézer ve daha kiicliik ¢elik kesitlerin
kullanilmasina olanak tanir. V veya Ters V ¢0ziimiiniin tercih edilmesi durumunda, ¢apraz
sisteminin bina yiiksekligi boyunca kesintisiz olarak devam ettirilmesi onerilir (Sekil 4.2A.2).
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Giliclendirme uygulamalarinda, bir kat yiiksekligi i¢inde teskil edilen K-tipi c¢apraz
diizenlemesinin kullanilmasina izin verilmez (Sekil 4.2A.3). Caprazlardan gelen basing ve
¢ekme kuvvetlerinin bileskesi, kolonun orta noktasina etkir. Bu durum, kolon gévdesinde
yuksek gerilme yigilmalarima, muhtemel agir kesme hasarlarina ve kolonun eksenel
deformasyonuna yol agarak binanin diisey yiik tasima kapasitesini tehlikeye atar.

/ Mevcut Yapi / Mevcut Yapt / Meveut Yapt

= Capraz Eleman

| I Capraz Eleman Capraz Eleman—{1
Zemin , Zemin
7, - 077777 T — T, T el 5777
T ./,'////x'//?’/ 7Y ,f/-;/f,f//’//,-///, e
Sekil 4.2A.1
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Capraz Eleman // X& Capraz M
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Capraz Eleman
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Sekil 4.2A.2

Mevcut Yapi
g

_ Capraz Eleman
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Sekil 4.2A.3
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4.2A.5. Yerlesim ve Baglant1 Yontemleri

Celik ¢aprazlar, mevcut betonarme sistemine entegrasyon bigimlerine gore Cergeve Diizlemi
Igine Yerlesim veya Cerceve Diizlemi Disina Yerlegsim olmak {izere iki ana kategoride

uygulanabilir (Sekil 4.2A.4).
Baglant Plakasi
Baglanti Plakas /

el
E | Celik Cergeve
4 E veya Plaka — Mevcut Yap
7 YT T0T 110 I0r TP PIr 101 T117v I\I:
ALL L1L l\l\‘ll II\I\lHI\IIHI @ @.
3 f r— Mevcut Yapi Bagilant
E Elemanlan
;,J_ Baglanti Elemanlan
‘j E 3 Capraz
IE Elemanlar
A
g/> Capraz Elemanlar
Cerceve Diizlemi I¢ine Yerlegsim — On Gériiniis Cerceve Diizlemi Disina Yerlesim — On Goriiniis

R

Cerceve Diizlemi I¢cine Yerlesim — Plan Kesiti

OO |y gy o OOd

Cerceve Diizlemi Disina Yerlesim — Plan Kesiti

Sekil 4.2A.4

(a) Cerceve Diizlemi I¢ine Yerlesim:

Caprazlarin mevcut betonarme kolon ve kirislerin olusturdugu aciklik igine yerlestirildigi
durumdur. Bu uygulamada baglantilar gergevenin i¢ yliziinden yapilir ve iki farkli teknikle
gergeklestirilebilir:

(1) Dogrudan Baglantt:

Caprazlarin, gelik levhalar ve sonradan uygulanan mekanik/kimyasal baglanti elemanlari
vasitasiyla dogrudan betonarme elemanlara baglandigi yontemdir (Sekil 4.2A.5).

(2) Dolayli Baglanti:

Celik cergevenin mevcut betonarme agikliga yerlestirildigi, ancak mevcut yapiya baglantinin
diisiik biiziilmeli beton veya harg¢ dolgusu ile olusturulan yeni bir betonarme ¢ergeve (arayiizey)
tizerinden saglandig1 yontemdir (Sekil 4.2A.6).

Yik aktarimi gelik gergeveye kaynakli baslikli kayma elemanlar1 ve mevcut betonarme
cerceveye uygulanan baglanti elemanlarinin bu arayiizey i¢inde kenetlenmesiyle saglanir.
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(b) Cergeve Diizlemi Disina Yerlesim:

Yapim kolayligi saglamak veya bina kullanimini aksatmamak amaciyla ¢aprazlarin bina dis
cephesine (mevcut ¢ergevenin dis yiiziine) eklendigi durumdur.

Disariya eklenen ¢elik ¢apraz sistem ile mevcut yap1 arasindaki baglanti elemanlari; birlikte
calismay1 tam olarak saglayacak ve caprazlarin beklenen dayanimlarini giivenle aktaracak
sekilde tasarlanmalidir.

Berkitme Plakasi

|
TR T T

s Baglant: Plakasi

+—— Mevcut Yap1

A 7 Baglanti Elemanlar

Capraz Elemanlar

Celik gevre gergevesi olmayan plaka
ve ankrajlarla baglant.

NN
R N R RN
AN AN A
Sekil 4.2A.5
Cati Kotu -
AN NN NN NN N
CICCCLCETT L) = Meveut Yap
: r Betonarme Cergevedeki
E = Baglanti Elemanlari
:f = Celik Cergevedeki Baglanti
I = Elemanlar
2. Kat Kotu—
Cerceve Baglantisinda
1 Diisiik Biiziilmeli Beton
: Capraz Elemanlar
= ig Celik Cergeve
1. Kat Kotu -
Zemin Kat
Kotu -

Sekil 4.2A.6
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4.2A.6. Tasarim ve Hesap Gereklilikleri

4.2A.6.1 — Diizlem i¢i ¢elik capraz sistemlerin tasariminda asagida belirtilen geometrik ve
mekanik kontroller yapilmalidir.

(a) Capraz Elemanlarin Se¢imi:

(1) Kesit Tipi: Burkulma boyunu optimize etmek amaciyla, her iki asal eksende benzer ve
yiiksek atalet yarigapina sahip kesitler (kare kutu, dairesel boru veya H-kesitler) tercih
edilmelidir.

(2) Narinlik Oran1: Capraz elemanlar, Denk.(4.2.11) ile verilen narinlik sinirini saglamalidir.
Bu sinir, tekrarli deprem yiikleri altinda ¢aprazin erken burkulmasini 6nlemeyi ve ¢cekme-basing
kapasiteleri arasindaki farki sinirli tutarak ¢evrimsel davranisi iyilestirmeyi hedefler. Narin
caprazlar, az sayida dongiide inelastik deformasyon biriktirerek enerji soniimleme verimini
diistirtir.

(b) Mevcut Elemanlarin Kapasite Kontrolii:

Caprazlarin baglandigr mevcut betonarme kolon ve kirisler, caprazlarin gelistirebilecegi en
biiyiik eksenel kuvvetler altinda tahkik edilmelidir (Sekil 4.2A.7).

(1) Cekme Durumu: Caprazin beklenen ¢ekme dayanimi esas alinir.

(2) Basing Durumu: Caprazin burkulma sonrast dayanimi esas alinir.

Kirig
=
P-.=03R,
Yanal Kuvvet e
Pr
Capraz Eleman \
—_—
< PT
Kolon >
- PC
1 1
Sekil 4.2A.7
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(c) V ve Ters-V Sistemlerde Dengelenmemis Kuvvet Etkisi:

V veya Ters-V diizenlemelerinde; ¢aprazlardan biri ¢ekme etkisinde akarken, digeri basing
etkisinde burkuldugunda diigiim noktasinda 6nemli bir dengelenmemis diisey kuvvet olusur
(Sekil 4.2A.8).

(1) Kiris Tahkiki: Mevcut betonarme kirigin veya dosemenin yeterliligi bu dengelenmemis
kuvvet esas alinarak kontrol edilmelidir. Yetersiz ise agikliga bu kuvveti karsilayacak yeni bir
celik kiris eklenebilir.

(2) Kolon Tahkiki: Caprazlardan gelen ilave eksenel yiiklerin mevcut kolon kapasitesini asmasi
durumunda, sisteme yeni ¢elik kolonlar eklenerek kompozit bir ¢erceve olusturulabilir.

.ﬁ
0
RyPy 0.3R,
| S o— I
R
(RyP’_ -0.3R.) sin 0
] Ia—

Sekil 4.2A.8

(d) Mevcut Bina ile Baglanti:

(1) Dogrudan Baglanti: Celik elemanlarin betonarme binaya baglantisi, TS EN 1992-4 ve ilgili
EOTA teknik dokiimanlarina uygun mekanik veya kimyasal ankrajlarla yapilmalidir (Sekil
4.2A.9 ve Sekil 4.2A.10).

(2) Dolayli Baglanti: Caprazli gelik ¢ergeve ile mevcut betonarme gerceve arasindaki bosluk
beton veya harg¢ ile doldurulmalidir. Bu arayiizeyin kalinligi, igine gomiilen gelik profil
yiiksekliginin 1.5 katin1 agsmamalidir. Yk aktarimi, profile kaynakli baglikli kayma elemanlar:
ile saglanir. Sekil 4.2A.6°da verilen uygulamaya ait detay Sekil 4.2A.11°de verilmistir.
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4.2A.6.2 — Mevcut binanin dis cephesine veya gergeve diizlemi disina eklenen ¢aprazlarin
tasariminda, genel kurallara ek olarak asagidaki 6zel kosullara uyulacaktir:

(a) Geometri:

Harici sistemlerde; X-tipi, Diyagonal, V-tipi veya Ters V-tipi diizenlemeler kullanilabilir.

(b) Narinlik Sinir1:

Dis ortam etkileri ve genellikle daha uzun eleman boylar1 s6z konusu oldugundan, harici
caprazlarin narinlik oran1 80 degerini agsmamalidir.

(c) Yik Aktarimu:

Harici ¢aprazlarda olusan yatay yiik bilesenini, mevcut dosemeye veya kiriglere giivenle
aktarabilmek igin arayiizeyde kesme dikmeleri (aktarma elemanlari) diizenlenmelidir (Sekil
4.2A.12).

Kesme Dikmesi
d

Sekil 4.2A.12
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4.3. LIFLi POLIMER UYGULAMALAR
4.3.0. Simgeler

Bu boliimde asagidaki simgelerin kullanildigi boyutlu ifadelerde, kuvvetler Newton [N],
uzunluklar milimetre [mm], acilar radyan [rad] ve gerilmeler MegaPascal [MPa] = [N/mm?]
birimindedir.

Aank = Ankraj briit kompozit alan1

Aanktoplam = G0z Oniine alinan kolon en kesit boyutuna (b) dik dogrultudaki toplam ¢elik ankraj
cubugu alant

At = LP sisteminin esdeger alani

Agi = Lifleri i dogrultusunda yerlestirilen LP alan

Atperde = Perde yiizeylerindeki toplam LP enkesit alani

Astoplam = GOz Oniine alinan kolon en kesit boyutuna dik dogrultudaki toplam ankraj ¢ubugu
celik alam

b = Dikdortgen kesitler icin kisa kenar boyutu

BeL = LP uygulamasi ile ankraj yelpazeleri arasindaki yapisma dayanimi

by = LP seritlerin esdeger genisligi

bj =TBDY 7.5.2’ye gore belirlenmis ilgili deprem dogrultusundaki birlesim genisligi

bw = Perde kalinligi

d = Kesit faydali yiiksekligi

dank = Briit kompozit LP veya celik ankraj cap1

drv = LP kesme giiclendirmesinin etkili yiiksekligi

dn = LP ankraj delik gap1

dp = Perdenin etkin derinligi

Eds = Boyuna donatilarin indirgenmis elastisite modiilii

Es = LP'nin elastisite modiilii

Ei = Donati ¢eliginin plastik araliktaki teget modiili

Es = Donati ¢eliginin elastisite modiilii

fee = LP sargilama ile sargilanmis beton basing dayanimi

fem = Betonun ortalama basing dayanimi

fta = LP kompozit tasarim dayanimi

fru = LP laminatin ¢ekme dayanimi

fi = LP sargilama ile saglanan yanal sargilama basinci

fins = Enine donat1 ve LP'nin birlikte saglamasi gereken toplam yanal basing

fhs = Enine donatida 0.001 birim uzamaya kars1 gelen yanal basing

fyank = Ankraj ¢eliginin akma dayanimi

fym = Boyuna donat1 i¢in mevcut ¢elik akma dayanimi

h = Dikdortgen kesitler icin uzun kenar boyutu

Nank = LP ankraj gomme derinligi

hb = Kirisin toplam yiiksekligi

he = Kolonun ilgili deprem dogrultusuna paralel kenar uzunlugu
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1
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\
Vw
Wank
Wi
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p
ﬁank
Bi

= Ankrajli LP serit uglari aras1 mesafe

= Etkin yapisma uzunlugu

= Perdenin uzunlugu

= Kolon eksenel kuvveti

= LP laminat tabaka say1s1

= Birlesim kesitindeki eksenel gerilme

= Tek bir plakaya baglanan ankraj sayisi

= Gerilme aktariminda galisan arayiiz sayisi

= Kesitin kisa kenar uzunlugunca kullanilan enine dogrultuda ¢elik veya LP ankraj
say1st

= Burkulma riski bulunan toplam boyuna donat1 sayisi
= LP uygulamasinin tabaka sayisi, tek ylizdeki LP tabaka sayis1

= Kesitin uzun kenar uzunlugunca kullanilan enine dogrultuda celik veya LP ankraj
say1s1

= Ankraj plakasina etkiyen toplam sikistirma kuvveti

= Giiglendirilen birlesim yiizeylerinin sayist

= Birlesim yiizeyine uygulanan LP serit sayis1

= Tek bir disli ¢elik ¢ubugun sikistirma kuvveti

= LP tarafindan karsilanmasi gereken asal ¢ekme gerilmesi

= Ankraj alan1 katsay1s1

= Kose yuvarlatma ¢api

= Ankrajlarin lif dogrultusundaki aralig1

= Lif dogrultusuna dik ankraj aralig1

= LP seritlerin aralig1

= Seritler arasindaki net agiklik

= LP ankraj yelpaze uzunlugu

= Camst gecis sicaklig

= Sikistirma torku

= Tek tabaka LP kompozit kalinlig1 (lifler ve regine ile birlikte toplam kalinlik)
= Betonun kesme kuvveti dayanimina katkisi

= Kolon-kiris birlesim bolgesindeki birlesim bolgesindeki kesme kuvveti
= LP'nin kesme dayanimina katkis1

= LP'nin perde kesme dayanimina katkis1

= Asal basing gerilmelerini sinirlamak i¢in tanimlanan kesme kuvveti
= Perde kesme kuvveti dayanimi

= Enine donatinin kesme kuvveti dayanimina katkisi

= Ankrajlanan LP genisligi

= Tek LP seridin genisligi

= LP ankraj yelpaze agis1

= Lif yonelis agis1

= LP ankraj gdmme agis1

= Liflerin kirig eksenine gore agis1
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vd = Kapasite hesaplamalar1 i¢in giivenlik katsayisi

i = LP kompozit tipi ve gd¢gme modlarina gore malzeme katsayisi
Ykom = Lamine edilmis LP kompozit i¢in birim alandaki kuru lif agirlig1
&c = Beton nihai basing birim sekildegistirmesi

&cc = LP ile sargilanmis beton sekildegistirme kapasitesi

&f = LP etkin birim uzamasi

&fd = LP tasarim sekildegistirmesi

Efu = LP kopma birim uzamasi

Ne = Cevresel etki katsayisi

0 = Beton ¢ekme-basing gubugunun kiris eksenine gore agisi

K = Yapigma etkinlik katsayis1

Ka = Kesit sekil etkinlik katsayisi

Aank = Birim uzunluk basina kuru lif agirlig

UR = Recinenin mekanik 06zelliklerine bagli olarak deneysel veriler ile belirlenen

stirtiinme katsayisi

Vjh Birlesim kesitindeki kayma gerilmesi

4.3.1. Genel

4.3.1.1 — Bu bdliimde mevcut betonarme (BA) yapi elemanlarinin lifli polimer (LP)
kompozitler kullanilarak dayanim ve/veya sekildegistirme kapasitelerinin artirilmasi yoluyla
deprem etkilerine kars1 giliglendirilmelerine iligkin hesap esaslari, uygulama kurallar1 ve asgari
kosullar tanimlanmastir.

4.3.1.2 — LP kompozitler uygulama/iiretim sekillerine ve yapisal elemana baglanma
mekanizmasina gore Ek 4.3A’da verilen kategorilerde siniflandirilir. Ek 4.3A’da verilen LP
kompozit 6zellikleri bilgilendirme amaglhidir. Tasarimda kullanilacak malzeme karakteristik
ozellikleri, 12.3.6’da belirtilen test yOntemlerine gore malzeme {ireticisi tarafindan
saglanacaktir.

4.3.1.3 — LP kompozitlerin bilesenleri, lif tiirleri, matris tiirleri ve 6zellikleri Ek 4.3A’da
verilmistir. LP giiclendirme uygulamalarinda, alkali direnci yiiksek olan ve en az 65°C camsi
gecis sicakligina sahip regineler kullanilmalidir.

4.3.1.4. Tasarimda Kullanilan Mekanik Ozellikler

4.3.1.4.1 — LP kompozitlerin karakteristik dayanimi (frg) ve tasarim sekildegistirmesi (€fq), LP
¢ekme dayanimi (f) ve LP kopma birim uzamasi (erny) azaltilarak Denk.(4.3.1) ve
Denk.(4.3.2)’ye gore hesaplanacaktir. Bu denklemlerdeki gevresel etki katsayisi (n) 4.3.1.5%e
gore, malzeme katsayisi (yr) 4.1.3.6’ya gore belirlenecektir.

fr

fra = 0,2 (4.3.1)
Yr
&

Erq = N, (4.32)
Yr
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4.3.1.4.2 — LP kompozitlerin mekanik o6zellikleri, 12.3.6°da belirtilen test yontemleri ve
numune sayilarina gore belirlenecektir. LP kompozit kalinlig1 (), lifleri, regineyi ve iiretim
yonteminin etkinligini i¢eren briit kompozit kalinlig1 olarak alinacaktir. Sadece kuru Ilif
kalinligina dayal1 degerler tasarim hesaplamalarinda kullanilmayacaktir.

4.3.1.4.3 — LP kompozitlerin elastisite modiilii (Ef) tasarim hesaplamalarinda degistirilmeden
kullanilacaktir.

4.3.1.4.4 — Guiglendirilen tastyici sistem elemanlarinin (kolon, kiris, perde) dayanim degerleri
hesaplanirken, lifli polimer ile saglanan dayanim artis1 Tablo 4.3.3'te verilen kapasite giivenlik
katsayisi ile azaltilacaktir.

4.3.1.5. Cevresel Etki Faktorleri

4.3.1.5.1 — LP kompozitlerin dayanim ve dayanikliligini etkileyebilecek ¢evresel kosullar ve
bunlar i¢in kullanilacak ¢evresel dontisiim katsayilari (n;) Tablo 4.3.1°de verilmistir.

4.3.1.5.2 — Ortam kosullar1 agsagida (a) — (€)’de belirtildigi sekilde tanimlanir.
(a) i¢ Mekan kosullar1: Sicaklik ve nem kontrolii olan, agresif ortam kosullarindan arindirilmis
kapali mekanlardir.

(b) D1s Mekan kosullari: Agresif olmayan dis ortam kosullarini tanimlar.

(c) Agresif Ortam kosullari: Belirtilen kosullardan en az birini igeren ortamlardir: i) 24 saatten
uzun siire 50°C’nin tizerindeki sicakliklar ii) 24 saatten uzun siire -20°C’nin altindaki
sicakliklar iii) 24 saatten uzun siire %95’in lizerindeki bagil nem iv) Siirekli su temas1 v) Toprak
ile siirekli temas.

Tablo 4.3.1. Farkh Ortam Kosullari ve LP Cesitleri icin Cevresel Doniisiim Katsayilar

Ortam . n R :

Kosulu I¢ Mekéan Dis Mekan Agresif Ortam

Lif Tipi Karbon | Cam | Aramid | Karbon | Cam | Aramid | Karbon | Cam | Aramid
n, 0.95 0.75 0.85 0.85 0.65 0.75 0.85 0.50 0.70

Not: Tabloda yer almayan lif tiirleri igin ¢evresel doniigiim katsayilari, tiretici tarafindan 12.3.6.7°ye uygun olarak gerceklestirilmis ve
12.3.6.3’te belirtilen belgelerle sunulmus ¢evresel dayaniklilik test sonuglarina gore belirlenecektir.

4.3.1.6. Giivenlik Katsayilari

LP malzemeler i¢in malzeme katsayilart (yf) Tablo 4.3.2°de, kapasite hesaplamalarinda
kullanilacak giivenlik katsayilari (yq) Tablo 4.3.3’te verilmistir.

Tablo 4.3.2. LP Kompozit Tipi ve Gogme Modlarina Gore Malzeme Katsayilari

Kompozit Tipi (Go¢me Modu) Malzeme Katsayisi yr
Onceden Sekillendirilmis Lifli Polimerler (Kopma) 1.25
Islak Uygulama Lifli Polimerler (Kopma) 1.30
Biitiin Lifli Polimer tipleri (Yapistirma Yiizeyinden Ayrilma) 1.40

Tablo 4.3.3. Dayanim Hesaplamalari i¢in Giivenlik Katsayilar

Eleman Kapasitesi 7d
Sargilama/Eksenel 1.00
Kesme/Burulma 1.20
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4.3.2. Deprem Etkisi Altinda Lifli Polimer Kompozitler ile Giiclendirme Esaslari
4.3.2.1. Genel Tasarim Esaslari

4.3.21.1 — LP kompozitler kullanilarak yapilacak deprem etkisine yonelik giliglendirme
uygulamalari, Boliim 2’de verilen performans hedeflerine uygun olarak tasarlanmalidir.

4.3.2.1.2 — LP giiclendirme uygulamalarinin tasariminda asagida (a) — (e)’de verilen esaslar goz
oniinde bulundurulacaktir.

(a) LP giiclendirme uygulamalari, mevcut elemanin giiglendirme dncesi 6zellikleri ve mevcut
sekildegistirme durumu goz oniinde bulundurularak tasarlanmalidir. Ozellikle gii¢lendirilecek
elemandaki mevcut yiikler altinda giiclendirme dncesinde olusmus gerilme ve sekildegistirme
durumu, LP kompozitin etkinligini dogrudan etkileyeceginden dikkate alinmalidir.

(b) Giiglendirme tasariminda, deprem ytikleri altindaki tasiyici sistem davranisi bir biitiin olarak
degerlendirilmelidir. LP giiclendirmesi yapilan elemanlardaki i¢ kuvvet dagiliminin degisimi
ve diger yap1 elemanlarina olasi etkileri tasarim siirecinde degerlendirilmelidir.

(c) LP kompozitler genel olarak yapi elemanlarmin ¢ekme gerilmelerine maruz kalan
bolgelerinde uygulanir ve deprem etkisi altinda ¢evrimsel yiiklere karsi performans: dikkate
alimmalidir. LP kompozitler basing kuvvetlerine karst dogrudan dayanim saglayacak sekilde
tasarlanamazlar.

(d) LP kompozitler gevrimsel davranis sergilemesi ongoriilen elemanlarin egilme dayanimlarini
artirmak i¢in boyuna dogrultuda uygulanmamalidir. Boyuna LP uygulamasi ¢ekme-basing
cevrimleri sirasinda erken burkulma gdcmesi, aderans yetersizligi, yapistirma ylizeyinden
styrilma ve katlar arasi yetersiz kuvvet aktarimi gibi davranisi olumsuz etkileyecek durumlar
olusturabilir.

(e) Diisey tasiyici elemanlarin her iki ucunun birden plastiklesmesi sonucu kat mekanizmasi
olusmas1 ongoriilen durumlarda, kolonlarda LP sargilama ile siineklik artig1 saglanmis olsa da
deprem yerdegistirme taleplerini azaltacak veya kat mekanizmas1 durumunu engelleyecek ilave
giiclendirme uygulamalar1 yapilmalidir.

4.3.3. Lifli Polimerler ile Kesme Etkilerine Karsi Gii¢lendirme
4.3.3.1. Genel

43311 - Bu bolim, BA yapt elemanlarinin LP kompozitler kullanilarak kesme
dayanimlarinin artirilmasina iliskin hesap ve tasarim esaslarini kapsamaktadir.

4.3.3.1.2 — LP ile kesme giiclendirmesinin amaci, asal ¢ekme gerilmelerinin karsilanmasi ile
yap1 elemanlarinin kesme dayanimini artirarak gevrek kesme gogmesini onlemektir.

4.3.3.1.3 — LP ile kesme gii¢clendirmesi uygulamalari, uygulama tiiriine gore asagidaki (a) ve
(b)’de verilen dayanim kosullarini saglayacaktir:

(a) Tam sarg1 uygulamalari: LP’nin tiim kesit etrafinda tam olarak sarildig1 uygulamalarda
yapisma baglant1 elemani olarak calismadigindan beton dayanimina yonelik ek bir kosul
aranmaz. Bu uygulamalar temas kritik olarak degerlendirilir.

(b) Yapisma kritik uygulamalar: U-sarg1 veya iki yiize yapistirma gibi tam sargi saglanamayan
uygulamalarda, mevcut beton basing dayanimi en az 16 MPa ve beton ylizeyinin ¢ekme
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dayanimi en az 1.5 MPa olmalidir. Bu uygulamalar yapisma kritik olarak degerlendirilir ve
12.4.’te belirtilen uygulama kosullar saglanacaktir.

4.3.3.1.4 — LP ile kesme giiglendirmesi uygulamasi, asagida (a) — (c)’de verilen ii¢ temel
diizende yapilabilir.

(a) Tam sargi: LP, elemanin tiim kesiti etrafinda sarilir. Bu en etkili gliglendirme diizenidir.

(b) U sargi: LP, iki yan yiizey ve bir taban yiizeyi boyunca uygulanir). Bu diizen genellikle
tablal kiriglerde kullanilir.

(c) iki yiizeyli yapistirma: LP, sadece elemanin yan yiizeylerine uygulanir. Bu diizen, diger
konfigiirasyonlara gore en az etkilidir ve ancak diger secgeneklerin higbir sekilde
uygulanmasinin miimkiin olmadigi1 durumlarda tercih edilmelidir.

43.3.15 — Asagida (a) ve (b)’de belirtilen durumlarda LP kesme giliglendirmesi
uygulamalarinda 4.3.9’a uygun ankraj sistemleri kullanilmasi zorunludur:

(a) U-sargi veya iki yiize yapistirma seklinde yapisma kritik uygulamalarda;
(b) Kesme agikligi-derinlik oraninin 2.5’ten kiigiik oldugu (M/(V'xd) < 2.5) tim elemanlarda
(tam sargi uygulamalari dahil).

4.3.3.2. Lifli Polimer ile Giiclendirilmis Elemanlarda Kesme Dayanimimin Hesabi

4.3.3.2.1 — LP kompozitler ile giiclendirilen bir elemanin kesme kuvveti dayanimi, TBDY
Denk.(15B.1) ile hesaplanacaktir.

4.3.3.2.2 — LP uygulamasinin kesme kuvveti dayanimina katkis1 Vi, TBDY Denk.(15B.2)’ye
gore hesaplanacak, ancak TBDY Denk.(15B.1)’de Vs yerine Tablo 4.3.3’te verilen giivenlik
katsayisi ile boliinmesi ile elde edilen kesme kuvveti kapasitesine LP katkist Vr /yg g6z 6niine
almacaktir.

4.3.3.2.3 — U sargi veya iki yiizeyli uygulamalarda hesaplanan LP’nin kesme dayanimina
katkis1 0.75 katsayisi ile azaltilmalidir.

4.3.3.3. Kesme Giiclendirmesi I¢in Lifli Polimer Etkin Birim Uzama Degeri

43331 - Kesme kuvveti etkilerine karsi giiclendirme uygulamalarinda TBDY
Denk.(15B.2)’de yer alan LP’nin etkin birim uzama degeri (&), gliclendirme uygulama
diizenine bagli olarak Denk.(4.3.3) ile belirlenir.

€
g = min <K ncyfu; 0.004; 0.5£fu> (4.3.3)
f

4.3.3.3.2 — Tam sargili uygulamalarda x = 1, 4.3.9’a gore ankraj kullanilan U sarg1 veya iki
ylizeye yapistirma uygulamalarinda x = 0.8 olarak alinacaktir. Ankraj kullanilmayan U sargi
veya iki yiize yapistirma uygulamalarinda Denk.(4.3.4) kullanilacaktir.

4.3.3.3.3 — Dikdortgen kesitlerde LP kesme giiglendirmesinin etkili yiiksekligi (dq) uygulama
tiirline bagh olarak asagidaki sekilde hesaplanacaktir..
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(a) Tam sargi uygulamalarinda: d = d (eleman faydali yiiksekligi)

(b) Ankraj kullanilmayan U-sargi veya iki yiize yapistirma uygulamalarinda: dv = d - ht
seklinde hesaplanir. Burada d eleman faydali yiiksekligi, h ise eleman iist kenarindan LP
seridinin iist ucuna kadar olan diisey mesafedir (LP’nin erisemedigi list bolge yiiksekligi).

= kik;————<0.75
= %2 119008, = (4.3.42)
23300
= 058 4.3.4b
T () ( )
2
3
(dfv — Le) U sargi
dsy
k, = 4.3.4d
T2 e
dp, Iki yiize yapistirma

4.3.3.4. Kesme Etkilerine Kars1 Gii¢lendirme icin Lifli Polimer Uygulama Detaylar:

43341 — LP lif dogrultusu eleman eksenine dik yonde 90° ac1 yapacak sekilde
uygulanmalidir. LP uygulamasi Oncesinde eleman koseleri en az 30 mm yaricapinda
yuvarlatilmalidir

4.3.3.4.2 — LP kesme gii¢clendirmesi siirekli veya aralikli seritler halinde uygulanabilir. Aralikl
serit uygulamasinda serit genisligi (wf) 100 mm ile 250 mm arasinda olacak, seritler aras1 net
aciklik (sf') eleman faydali yiiksekliginin dortte birini ve 300 mm’yi gegcmeyecektir.

4.3.3.4.3 — Tam sarg1 uygulamalarinda serit bindirme uzunlugu minimum 200 mm olacak ve
bindirme bolgeleri elemanin farkli yiizeylerinde sasirtmali olarak diizenlenecektir.

- (Serit —

Uygulama)

< <

I ~ 1 Ban]

90=Ban=1 80 ( bk.4.3. ‘),.’JI

d.f‘ Z S
G260

Sekil 4.3.1.
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4.3.4. Lifli Polimer Sargilama ile Betonarme Eleman Basin¢ Dayanimi ve Siinekliginin
Artirilmasi

4.3.4.1. Genel

4.3.4.1.1 — Bu boliim, LP kullanilarak sargilama yoluyla eksenel kuvvet ve egilme momenti
etkisindeki BA elemanlarin beton basing dayanimlarinin ve sekildegistirme kapasitelerinin
(stinekligin) artirilmasina iligkin hesap ve tasarim esaslarini kapsamaktadir. LP sargilama
uygulamalari iki temel amag i¢in yapilir:

(a) Sekildegistirme kapasitesinin (siinekligin) artiritlmasi: Plastik mafsal bolgelerinde deprem
etkisi altinda olusacak plastik sekildegistirmelere karsi slineklik saglamak i¢in uygulanir. Bu
durumda sargilama, plastik mafsal bolgesi uzunlugu kadariyla sinirli olarak siirekli veya aralikli
seritler halinde yapilabilir.

(b) Eksenel basing dayaniminin artiritlmasi: Eleman eksenel basing kapasitesini artirmak igin
eleman uzunlugunca siirekli sargilama yapilir. Sadece plastik mafsal bolgelerinde yapilan
sargilama eleman eksenel basing ayanim artisi saglamayacaktir.

4.3.4.1.2 — LP sargilama uygulamalari, elemana pasif sargilama saglar. Sarg1 etkisi, betonda
enine dogrultuda genisleme ve ¢atlak olusumu nedeniyle olusan yanal genisleme ile aktif hale
gelerek betonun hem basing dayaniminda hem de sekildegistirme kapasitesinde artis saglar.

4.3.4.1.3 — LP sargilama uygulamalarinda lifler, eleman eksenine dik yonde (enine dogrultuda)
yonlendirilmelidir. Boyuna yonde yerlestirilen liflerin, elemanin eksenel basing ve egilme
kapasitelerine katkis1 olmadig1 kabul edilmelidir.

4.3.4.1.4 — LP sargilamanin eleman boyunca yapilmasi durumunda BA elemanin kesme kuvveti
kapasitesinde de artis saglanacaktir. Kesme dayaniminda saglanan artis 4.3.3’e gore
hesaplanacaktir.

4.3.4.2. Lifli Polimer Sargilama i¢cin Geometrik Gereksinimler ve Uygulama Kosullar

4.3.4.2.1 — Sadece LP ile yapilan sargilama uygulamalarinda dikdortgen enkesitlerde uzun
kenar/kisa kenar oran1 2.5°1 gegmemelidir. Uzun kenar/kisa kenar orani 2.5’ten biiyiik olan BA
elemanlarda LP sargilama uygulanabilmesi igin LP sargilamaya ek olarak enine dogrultuda
celik veya LP ankrajlar kullanilmalidir. Alternatif olarak, eleman enkesitleri dikdortgenden
elipse doniistiiriilerek LP’nin etkinligi arttirtlabilir; bu durumda elips enkesitlerde uzun boyutun
kisa boyuta orani en fazla 3 olabilir.

4.3.4.2.2 — LP sargilama uygulamalarinda, eleman enkesit koselerinde gerilme yigilmalarini
onlemek amaciyla minimum 30 mm yarigapinda yuvarlatma yapilacaktir (Sekil 4.3.2).

4.3.4.2.3 — LP sargilamanin son tabakasinda sargilamanin basladig1 noktadan sonra en az 200
mm bindirme uzunlugu birakilmalidir (Sekil 4.3.2). Eleman uzunlugunca sargilanan veya
plastik mafsal bolgesinde birden fazla seritten olusan sargilama yapildiginda, her bir LP
seridinin bindirme bolgeleri sasirtmali bir sekilde eleman farkli yiizlerinde diizenlenmelidir;
ardisik iki seridin bindirme bdolgeleri ayni ylize gelmeyecektir. Bindirme bolgeleri, eleman
geometrisine bagl olarak gerilme yi1gilmasi beklenen kose bolgelerinden miimkiin oldugunca
uzakta konumlandirilmalidir.
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4.3.4.2.4 — Plastik mafsal bolgelerinde siineklik artis1 amaciyla uygulanan LP sargilamasi, en
az TBDY Boliim 7°de siineklik diizeyi yiiksek BA elemanlar i¢in tanimlanmis 6zel sarilma
bolgeleri uzunluklar: kadarlik bir bolgede eleman ekseni boyunca uygulanmalidir.

4.3.4.2.5 — Plastik mafsal olusumu Ongoriilen eleman uc¢ bdlgelerinde, LP sargilamanin
basladigi/bittigi kesit ile komsu eleman yiizeyi arasinda en az 10 mm, en fazla 30 mm bosluk
birakilmalidir. Bu bosluk, sargilamanin komsu elemanlarla etkilesimi ve liflerde olas1 hasarin
onlenmesi amaciyla gereklidir.

4.3.4.2.6 — Siireksiz (seritler halinde) sargilama uygulamalarinda LP seritlerinin genisligi (W)
100 mm ile 250 mm arasinda olmalidir. Seritler arasindaki net agiklik (Sf') en kiigiik kesit
boyutunun dortte birini gegmemelidir (Sekil 4.3.2).

4.3.4.3. Lifli Polimer ile Sargilanmis Beton icin Dayanim ve Sekildegistirme Hesabi

4.3.4.3.1 — LP sargilama ile artirilan beton basing dayanimi (f.c) TBDY Denk.(15B.5) ile, LP
ile sargilanmis beton sekildegistirme kapasitesi (ecc) TBDY Denk.(15B.8) ile hesaplanacaktir.
Bu degerlerin hesabi igin gerekli olan LP sargilama ile saglanan yanal sargilama basinci (fi) ise
TBDY Denk.(15B.6) ile belirlenecektir.

4.3.4.3.2 — Farkli geometrilere sahip kesitler i¢in kesit sekil etkinlik katsayilar1 (xa) TBDY
15B.7°de belirtilen bagintilar ile hesaplanacaktir. Uzun kenar/kisa kenar orani 2.5'ten biiyiik
olan dikdortgen kesitli BA elemanlarda LP sargilamaya ek olarak enine dogrultuda ¢elik veya
LP ankrajlar kullanilmasi durumunda, kesit sekil etkinlik katsayis1 (xa) Denk.(4.3.5) ile
hesaplanacaktir. Ankrajlar kesit ic¢inde diizenli araliklarla yerlestirilecek ve elemana
ankrajlanacaktir (Sekil 4.3.3).

Burada;
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b: Kesitin kisa kenar uzunlugu

h: Kesitin uzun kenar uzunlugu

re: Kése yuvarlatma yarigapi (min. 30 mm)

np: Kesitin kisa kenar (b) dogrultusunda yerlestirilen ankraj sayisi
nn: Kesitin uzun kenar (h) dogrultusunda yerlestirilen ankraj sayist

Sankt: Ankrajlarin lif dogrultusuna dik araligi

Ankrajlarin tasarimi ve uygulanmasi 4.3.9’a gore yapilacaktir. Ankrajlar diizenli araliklarla
yerlestirilecek, eleman kalinlig1 boyunca gegcirilerek her iki ylizde ankrajlanacak veya yeterli
gomme derinliginde tek tarafli olarak uygulanacaktir.

1_(nh+1)x(b—2rc)><(b—2rc+1.5xsanktxnb)+(nb+1)x(h—2rc)x(h—2rc+1.5xsanktxnh)
3X(nb+l)><(nh+1)><b><h

Kqg =

(4.3.5)
A-A Kesiti
i
h e
b b-2r.
Plan Goriiniimii
\IA # . -
h-2re  h-2re  h-2r
14\:___‘ % ___\L’A’A nh+1 n.ﬁ+1 f’lh"’]
Sankt
B-B Kesiti
===
Brsoid B .
yFankt ¥
S(Hh’\'!/2:
(10mm<Bogluk<30mm) :
Yan Goriiniim &
Sekil 4.3.3.
4.3.4.4. Sargilama icin Lifli Polimer Etkin Birim Uzama Degeri
Sargilama uygulamalarinda LP etkin birim uzamasi (¢r) Denk.(4.3.6) ile hesaplanir.
€
g = min (Ucyfu; 0.006; 0.58fu> (4.3.6)
f
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4.3.4.5. Lifli Polimer ile Sargilanmis Beton Modeli ve Gii¢lendirilmis Elemanlar i¢in
Hasar Sinirlan

4.3.4.5.1 — LP ile sargilanmis elemanlarin TBDY e gore y18il1 plastik davranis modeli i¢in
davranig biiyiikliiklerinin belirlenmesinde, sargilanmis kesitlerin moment-egrilik iliskisi elde
edilirken TBDY Bolim 15°de tanimli ideallestirilmis iki dogrulu LP ile sargilanmig beton
modeli kullanilabilir. Bu gerilme-sekildegistirme iliskisinin biikiim noktasina karsilik gelen
gerilme degeri fom ve sekildegistirme degeri 0.002 kabul edilebilir. Gerilme-sekildegistirme
iliskisinin son noktasindaki degerler ise 4.3.4.3’e gore hesaplanir.

4.3.45.2 — LP ile sargilanmig elemanlarin TBDY e gore yayili plastik davranis modeli i¢in
literatiirden elde edilen ve dogrulugu deneysel verilerle kanitlanmis LP ile sargili ¢evrimsel
beton modelleri kullanilabilir. Bu durumda, modelin son noktasindaki gerilme ve
sekildegistirme degerleri olarak 4.3.4.3’e gore hesaplanan degerler géz oniine alinir.

43453 — LP ile sargilanmis elemanlarda plastik sekildegistirmelerin meydana geldigi
kesitlerde, kesit diizeyinde hasar degerlendirmesi asagida (a) — (d)’de belirtilen simirlar
cergevesinde yapilacaktir.

(@) Smurli Hasar (SH) diizeyi igin sargilanmis betona ait maksimum basing birim
sekildegistirmesi degeri 0.004 olarak alinacaktir.

(b) Kontrollii Hasar (KH) diizeyi i¢in sargilanmig betona ait maksimum basing birim
sekildegistirmesi degeri, TBDY Denk.(15B.8) ile hesaplanan & degerinin %75°1 olarak
almacaktir.

(c) Go¢menin Onlemesi Hasar (GO) diizeyi i¢in sargilanmis betona ait maksimum basing birim
sekildegistirmesi degeri, LP ile sargilanmis beton sekildegistirmesi (ecc) degerine esit olarak
alinacaktir.

(d) Kesit diizeyinde hasar degerlendirmesinde yukarida verilen hasar sinirlar1 ve donati
celiginin birim uzama degerleri TBDY Boliim 15.7°de belirtilen {ist sinirlar1 agsmayacaktir.

4.3.5. Boyuna Donati1 Bindirme Boyu Yetersizligi ve Burkulmasim1 Onlemek icin Lifli
Polimer ile Sargilama

4.3.5.1. Genel

4.3.5.1.1 — Bu bolim, boyuna donat1 bindirme boyu yetersizligini gidermek veya boyuna
donatinin basing altinda burkulmasini 6nlemek icin LP kompozitlerle yapilan sargilama
uygulamalarinin hesap ve tasarim prensiplerini ele almaktadir.

43512 — LP sargilama ile boyuna donatilarinda yeterli bindirme boyu saglanmamis
elemanlarda gerilme aktariminin gelistirilmesi saglanabilir. Bu giiclendirme uygulamas: BA
elemanlarda egilme davranisinin iyilestirilmesi ve ani gdgme modlarinin 6dnlenmesi amaciyla
uygulanir. Boyuna donat1 bindirme yetersizliginin giderilmesine yonelik giliglendirme i¢cin BA
eleman mevcut boyuna donatilarinin nerviirlii olmast zorunludur; diiz yilizeyli donatilarin
bulundugu elemanlarda bindirme boyu yetersizligine yonelik bu giiclendirme yontemi
uygulanmayacaktir.

4.3.5.1.3 — Kesit boyut oraninin (uzun kenar/kisa kenar) ikiden biiyiik oldugu dikdortgen
enkesitli elemanlarda LP sargilama etkinligi azalacagindan, bu tip elemanlarda bindirme boyu
yetersizliginin giderilmesi i¢in LP sargilama yontemi kullanilamaz.
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4.3.5.1.4 — Mevcut enine donat1 araliklarmin biiylik oldugu BA yap1 elemanlarinda bazi
durumlarda TBDY tarafindan mevcut sargisiz beton igin izin verilen birim kisalma siniri
asilmadan basing bolgesinde yer alan boyuna donatilar burkulabilmektedir. Bu durumun
engellenmesi i¢in LP ile sargilama kullanilabilir.

4.3.5.1.5 — Burkulma 6nleme amacli LP sargilama, plastik mafsal bolgelerinde asgari TBDY
7.3.4.1 >de tanimlanan 6zel sarilma bdlgeleri uzunlugu kadar uygulanmalidir.

4.3.5.1.6 — Bu bolimde yer alan uygulamalar, 4.3.4’te belirtilen LP ile sargilama ilke ve
kosullarina ek gereksinimleri icermektedir. Farkli giiclendirme amagclarina yonelik
gerceklestirilen tasarim hesaplamalarindan belirlenen LP sargilama kalinliklarindan biiytik
olani uygulanmalidir.

4.3.5.2. Boyuna Donati1 Bindirme Yetersizligi icin Etkili Sargilama Kalinhiginin Hesabi

4.3.5.2.1 — Boyuna donat1 bindirme boyunun yetersiz oldugu BA elemanlarda gerekli LP etkili
kalinligi TBDY Denk.(15B.9) ile hesaplanacaktir. Enine donatida 0.001 birim uzamaya karsi
gelen yanal basing (fis) TBDY Denk.(15B.10) ile, enine donati ve LP’nin birlikte saglamasi
gereken toplam yanal basing (fis) TBDY Denk.(15B.11) ile belirlenerek TBDY
Denk.(15B.9)’da kullanilacaktir. Bu hesaplarda LP kompozit 6zellikleri olarak 4.3.1.4.1'e gore
belirlenen karakteristik 6zellikler kullanilacaktir.

4.3.5.2.2 — Bu denklemde yer alan mevcut yapisal elemanlara ait biiyiikliikler, Boliim 3’e gore
belirlenen malzeme 6zellikleri ve geometri kullanilarak belirlenecektir.

4.3.5.3. Boyuna Donati Burkulmasim Onleme i¢in Etkili Sargilama Kalinhgmin Hesabi

4.3.5.3.1 — Boyuna donatilarin erken burkulmasin1 dnlemek amaciyla gerekli olan LP sargi
kalinlig1 Denk.(4.3.7) ile hesaplanir.

0.45n, fimd
tr = ——F 4.3.7
S 4EfE (4.3.7)
4.3.5.3.2 — Boyuna donatilarin indirgenmis elastisite modiilii (Eqs) Denk.(4.3.8) ile hesaplanir.
4EE;

C(E+ B

4.3.6. Lifli Polimer ile Kolon-Kiris Birlesim Bolgelerinin Giiglendirilmesi

Eds (438)

4.3.6.1. Genel

4.3.6.1.1 — Bu boliim, BA binalarda kolon-kirig birlesim bolgelerinin LP kompozitler
kullanilarak gii¢lendirilmesine iliskin hesap ve tasarim esaslarini kapsamaktadir.

4.3.6.1.2 — Kolon-kiris birlesim bolgelerinin LP ile giiglendirilmesi, birlesim bolgelerinde enine
donatilarin bulunmamasi veya yetersiz olmasi durumunda uygulanabilir.
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4.3.6.1.3 — Kolon-kiris birlesim bolgelerinin LP ile giiclendirilmesi, birlesim bolgesindeki asal
cekme gerilmelerinin karsilanmasina yonelik olarak gergeklestirilerek birlesim bolgesinde
meydana gelebilecek gevrek gogmenin 6nlenmesi amaciyla yapilmaktadir.

4.3.6.1.4 — LP ile kolon-kiris birlesim bolgelerinin giiglendirilmesi yapigsma kritik uygulama
olarak gerceklestirildiginde, LP ile gili¢clendirme yapilacak elemanlar 4.3.3.1.3’te belirtilen
dayanim sinirlarini ve 12.4’°te belirtilen uygulama kosullarini saglamalidir.

4.3.6.1.5 — Birlesim bolgesindeki LP giiglendirmenin etkin olabilmesi ve kuvvet aktariminin
saglanabilmesi i¢in, LP u¢larinin uygun sekilde ankrajlanmasi gerekmektedir. Yeterli ankrajin
saglanamadig1 durumlarda, LP’nin kesme dayanimina katkis1 0.75 katsayist ile azaltilmalidir.

4.3.6.2. Birlesim Bolgesinde Lifli Polimer ile Giiclendirme Tasarimi

4.3.6.2.1 — GOz Oniine alinan deprem dogrultusunda kolon-kirig birlesim bolgesindeki kesme
kuvveti (Ve), TBDY Denk.(7.11) ile hesaplanacaktir.

4.3.6.2.2 — LP tarafindan karsilanmasi gereken asal ¢ekme gerilmesi (pw,) Denk.(4.3.9) ile
hesaplanir.

2

n n
Puas ==+ |(5) +97n—kTem (4.3.9)

Burada;

Na = N/(bj-Ac): Birlesim kesitindeki eksenel gerilme [MPa],

vih = Vel(bj-he): Birlesim kesitindeki kayma gerilmesi [MPa],

bj: TBDY 7.5.2°ye gore belirlenmis ilgili deprem dogrultusundaki birlesim genisligi [mm],

he: Kolonun ilgili deprem dogrultusuna paralel kenar uzunlugu [mm],

k: Birlesim bolgesindeki mevcut kesme kapasitesi katsayisidir. (nerviirlii donatili birlesimler

icin k=0.30, diiz donatil1 birlesimler i¢in k=0.20).

4.3.6.2.3 — LP uygulamasinin ¢ekme dayanimina katkis1 Denk.(4.3.10) ile hesaplanir.

AfEce
_ fEfef

Beton ¢ekme-basing ¢ubugunun Kkiris eksenine gore agisi O=arctan(ho/hc) seklinde
hesaplanabilir.

4.3.6.2.4 — LP ile giiclendirme uygulanan birlesim bdlgelerinde TBDY 7.5.2.2°de belirtilen
diyagonal basing gerilmesine yonelik kosullar kontrol edilmelidir.

4.3.6.3. Lifli Polimer Esdeger Alan Hesabi

4.3.6.3.1 — LP gii¢lendirmenin esdeger alani (As), lif yonelimlerine bagli olarak Denk.(4.3.11)
ile hesaplanir. Sekil 4.3.4°te kiris-kolon birlesim bolgelerinde LP diizenlerine ait 6rnekler
verilmistir.
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A = Z(Aﬂ sin(6 + B,)) (4.3.11)

y) YA YA ‘/\
hr Ie
he | he Lot <D
<P . >_m’
p=0°b=hy) | | -
\ he : he| wr i
bf Vi
\ ;9129C o(bf:hf) |
/ % A 4
a) b) c) Y

Sekil 4.3.4.

4.3.6.3.2 — Farkli LP lif yerlesim diizenleri i¢in esdeger alan hesabi Denk.(4.3.12)’te
verilmistir. Giiclendirilen birlesim ylizeylerinin sayis1 (ns): tek ylizey gii¢lendirildiginde ns=1,
iki ylizey giiclendirildiginde ns=2 olarak alinir (Sekil 4.3.5).

(a) Tek eksenli kumas yatay lifler i¢in (f = 0°):
Ar = ngngtehy sin® (4.3.12a)
(b) Tek eksenli kumas diisey lifler igin (8 = 90°):

Ar = ngngtrh, cos® (4.3.12b)
(c) iki eksenli kumas (yatay ve diisey lifler):
Af = ngngteh, cos? 6 (1 + tan’ 6) (4.3.12¢)
(d) Tek eksenli kumas ile diyagonal sargilama (f = 6):

Af = nsnftfhb sin 20 (4312d)

4.3.6.3.3 — Aralikli LP serit uygulamasi durumunda, esdeger alan hesabi Denk.(4.3.13)’te
verilmistir.

4.3.6.3.4 — LP seritlerin esdeger genisligi, yerlesim agisi ve serit sayisina bagli olarak
Denk.(4.3.14) ile hesaplanir.

(a) Yatay lifler i¢in (p = 0°):

B (anstr)z cos O

(4.3.14)
hy,

by
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(b) Diisey lifler i¢in (B = 90°):

(wynge ) sin@
by = e 2 (4.3.14b)

Eksenel Lksenel
Kuvver Kuvvet

Deprem Dogrultusuna
< p Dik Kirig
BV /' v
'/ ,-J // :

Diyagonal Cekme
_Alnndaki Yiizii
/

/
Diyagonal Cekme
Altindaki Yiizii (ns=1) /

| Altndaki Yiizii (ns=2) |

- | .
\:I Diyagonal Cekme ;‘" \ ‘Vb 3\

LP Sargi / byl

Sekil 4.3.5.

4.3.6.4. Birlesim Bolgelerinin Giiclendirmesi icin Lifli Polimer Etkin Birim Uzama Degeri

Kolon-kiris birlesim bolgelerinde LP etkin birim uzamasi (&) Denk.(4.3.15) ile hesaplanir.

Nee @2/3)\%°
gr = min [ =2%; 0.004; 34 12 (4.3.15)
Vs ArEf

4.3.7. Lifli Polimerler ile Betonarme Perdelerin Giiclendirilmesi
4.3.7.1. Genel

4.3.7.1.1 — Bu boliim, BA perdelerin LP kullanilarak deprem etkisi altinda giiclendirilmesine
iliskin hesap ve tasarim esaslarini kapsamaktadir.

4.3.7.1.2 — BA perdelerin LP ile gii¢lendirilmesi, diizlem i¢i kesme dayanimini artirarak gevrek
kesme gogmesini onlemek ve perde ug bolgelerini sargilayarak slinek davranisi gelistirmek ve
sekildegistirme kapasitesini artirmak i¢in yapilir.

4.3.7.1.3 — LP ile yapisma kritik perde giiclendirmesi uygulamalarinda 4.3.3.1.3’te belirtilen
dayanim sinirlar1 ve 12.4’te belirtilen uygulama kosullar1 saglanmalidir.
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4.3.7.1.4 — Bu boliimde verilen kurallar, diizlem i¢i yiikler etkisindeki dikdortgen enkesitli
perdeler igin gecerlidir. Enkesit sekli I, T, L, U veya C olan perdeler i¢in bu kurallar, kesit
geometrisi ve kuvvet aktarimi dikkate alinarak uygulanacaktir.

4.3.7.1.5 — Tek yiizeyli LP uygulamasi ile kesme etkilerine kars1 giiclendirme sadece perdenin
her iki yiizeyine ulagmanin miimkiin olmadig1 zorunlu kosullarda uygulanmalidir.

4.3.7.2. Lifli Polimer ile Giiclendirilmis Perdelerde Kesme Dayaniminin Hesabi

4.3.7.2.1 — LP ile giiclendirilen BA perdelerin kesme dayanimi, 4.3.3.2°de verilen genel esaslar
cergevesinde Denk.(4.3.16) ile hesaplanacaktir.

V=V+i + Vf,perde < Vinaks (4.3.16)

4.3.7.2.2 — Betonun ve enine donatinin kesme dayanimina katkilari ile kesme dayanimi ist sinir1
(Ve, VwVe Vimaks) TBDY Boliim 7.6.7 hiikiimlerine gore hesaplanacaktir.

4.3.7.2.3 — LP’nin perde kesme dayanimina katkisi (Vsperde), perde boyunca yatay dogrultuda
yerlestirilen LP seritlerin toplam katkis1 olarak Denk.(4.3.17) ile hesaplanacaktir.

(a) iki yiizeyli giiglendirme igin:

A Ececd
Vf,perde = Lperde TP (4.3.17a)
YaSr
(b) Tek yiizeyli giiglendirme igin:
A Erecd
Vi perge = 0.75 12T TP (4.3.17b)

YaSr
4.3.7.2.4 — LP etkin birim uzama degeri (¢r) Denk.(4.3.3) ve Denk.(4.3.4)’ten hesaplanacaktir.

4.3.7.25 — Perdenin etkin derinligi (dp), asagidaki (a) — (c)’de verilen kurallara gore
belirlenecektir.

(a) Plastik mafsal olusumu 6ngériilmeyen bolgelerde: dp = 0.8Lw
(b) Ug bolgeleri 4.3.7.3’e gore sargilanmis plastik mafsal bolgelerinde: dp = Lw
(c) Sargilanmamis plastik mafsal bolgelerinde: dp < min(0.8Lw, Lank)

4.3.7.3. Perde Ug Bolgelerinin LP ile Sargilanmasi

43.7.3.1 — Perde ug¢ bolgelerinde sargilamanin yetersiz olmast durumunda beton
sekildegistirme kapasitesinin arttirilabilmesi amaciyla, perde ug bolgelerinde LP ile sargilama
yapilabilir. Perde ug bolgesi uzunlugu TBDY 7.6.2°ye gore belirlenecektir.

4.3.7.3.2 — LP sargilama ile perde u¢ bdlgelerindeki beton basing birim sekildegistirmesi en
fazla 0.01 degerine kadar arttirilabilir.
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4.3.7.3.3 — Perde ug bolgelerinin LP ile sargilanmasi perdenin tamamina tam sargi seklinde
olabilecegi gibi sadece u¢ bolgesine U seklinde uygulanabilir (Sekil 4.3.6). U seklinde bir
uygulama yapildiginda LP sargilama ug bolgesi sonrasinda Denk.(4.3.4b) ile hesaplanan etkin
yapisma boyunun ii¢ katindan fazla olmalidir. Bu yapisma bolgelerinde sargilama etkinliginin
artirtlmasina yonelik 4.3.9’da tanimlanan ankrajlar kullanilmalidir.

4.3.7.3.4 — Perde ug bolgelerinin lifli polimer ile sargilanmasinda, sargi uygulamasi ve kapasite
hesaplamalar1 4.3.4'te verilen esaslara gore yapilacaktir. Sargilanan ug¢ bolgelerinde sargili
betonun basing dayanimi ve sekildegistirme kapasitesi artist hesaplanarak perde moment
kapasitesi ve sekildegistirme taleplerinin kontroliinde kullanilacaktir.

LP Sargilama

Icin LP Ankra I LP Sargilama I¢in
. » Mekanik Ankraj

=
—
—

LP Kesme
Giiclendirmesi
Icin LP Ankraj

—
Perde Ug Bilgesi

LP Yama

Yelpaze Alnnda
N ———— ——

LP Sargilama
Icin LP Ankraj

LP Sargilama Icin
Mekanik Ankraj

I.S‘m:n

LP Yama
Yelpaze U=erinde

Sekil 4.3.6

4.3.7.4. Uygulama Detaylar1 ve Diizenleme Kurallar

4.3.7.4.1 — Perde kesme giiglendirmesi i¢in LP seritleri yatay dogrultuda yerlestirilecek, aralikli
uygulamalarda serit aralig1 (Sf) perdenin uzunlugunun beste birinden (Lw/5), perde kalinliginin
ti¢ katindan (3bw) ve 450 mm’den fazla olmayacaktir. Seritler arasindaki net agiklik perde etkin
derinliginin dortte birinden (dp/4) fazla olmamalidir.

4.3.7.4.2 — Perde koselerindeki gerilme yigilmalarini dnlemek amaciyla minimum 30 mm
yarigapinda yuvarlatma yapilmalidir.

4.3.7.43 — Kesme etkilerine karsi perde giiclendirmesinde, lifli polimerin styrilmasinin
Onlenmesi i¢in perde gévdesinde ankrajlar kullanilmalidir (Sekil 4.3.5). Ankrajlar 4.3.9'daki
kosullar1 saglayacak ve perde yiiksekligince sasirtmali olarak yerlestirilecektir. Ankraj
kullanilmayan durumlarda lifli polimer kesme dayanimi katkis1 0.75 ile azaltilacaktir.
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4.3.8. Lifli Polimer ile Dolgu Duvarlarin Gii¢lendirilmesi
4.3.8.1. Genel

4.3.8.1.1 — Bu bolim, BA c¢erceve igindeki dolgu duvarlarin LP kompozitler kullanilarak
gliclendirilmesine iliskin hesap ve tasarim esaslarin1 kapsamaktadir.

4.3.8.1.2 — LP ile dolgu duvar gii¢clendirmesi, dolgu duvarlariin diizlem igi rijitligi ve kesme
dayaniminin arttirilmasi, duvarin BA gerceve ile birlikte etkilesiminin iyilestirilmesi ve yapinin

......

4.3.8.1.3 — Bu giiclendirme yontemi tek basina uygulandiginda, bodrum harig¢ en fazla {i¢ kath
binalarda kullanilabilir.

4.3.8.1.4 — Giiglendirme sonrasinda olusacak rijitlik ve dayanim degisimlerinin yapinin genel
davranigina etkisi degerlendirilmeli ve gerekiyorsa diger yapi elemanlarinda da gii¢clendirme
onlemleri alinmalidir.

4.3.8.2. Uygulama Kosullar1 ve Simirlamalar

4.3.8.2.1 — LP ile giiclendirilen dolgu duvarlar; kdsegen uzunlugunun kalinligina oraninin
30’dan kiiciik olmasi, uzunlugunun yiiksekligine oranimin 0.5 ile 2.0 arasinda olmasi, temel
istiinden bina tepe seviyesine siireklilik gostermesi kosullarini saglamalidir.

4.3.8.2.2 — Duvar yiizey alanina oran1 %10’u gegmeyen bosluklarin bulunmasi, kosegen basing
cubugu olusumunu engellemedigi siirece kabul edilebilir.

4.3.8.2.3 — LP ile dolgu duvar giiglendirmesinde duvarin iki tarafindan kosegen LP seritlerin
diizenlenmesi ve kose bolgelerde kuvvet aktarimina yonelik LP seritlerin uygulamas1t TBDY
Ek 15C’de belirtilen esaslara gore uygulanacaktir.

4.3.8.2.4 — Mevcut cerceve i¢inde basing ¢ubugu olusumu saglanmali ve gerceveye yiik
aktarimi i¢in gerekli ankrajlar diizenlenmelidir. LP ile dolgu duvar giiglendirmesinde ankraj
gereksinimleri degerlendirilirken TBDY Ek 15C’de ankrajlar i¢in belirtilen kurallar ile birlikte
4.3.9’da verilen esaslar dikkate alinacaktir.

4.3.8.2.5 — Uygulamanin yapilacag1 duvar yiizii ile ¢er¢eve elemanlarmin dis ylizii arasinda en
az 30 mm derinliginde bosluk olmalidir.

4.3.8.3. Lifli Polimer ile Gii¢lendirilen Dolgu Duvarlarin Modelleme Esaslari

4.3.8.3.1 — LP ile giiglendirilmis dolgu duvarlar1 Béliim 3’e gore olusturulan bina hesap
modelinde kdsegen basing ve ¢ekme gubuklar ¢ifti ile temsil edilecektir.

4.3.8.3.2 — Kdsegen basing ¢ubugunun rijitlik ve dayanim hesaplarit TBDY Ek 15C.2.1°e gore
yapilacaktir.

4.3.8.3.3 — Cekme ¢ubugunun ¢ekme dayaniminin ve eksenel rijitliginin hesaplanmasinda,
sirastyla TBDY Denk.(15C.6) ve TBDY Denk.(15C.7) kullanilacaktir.
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4.3.8.4. Lifli Polimer Etkin Birim Uzama ve Dayanim Hesabi

4.3.8.4.1 — LP etkin birim uzamas: dolgu duvar giiglendirme uygulamalarinda 0.003 olarak
almacaktir. Modellemede kullanilan ¢ekme ¢ubugunun kapasitesi bu sekildegistirmeye gore
hesaplanacaktir.

4.3.8.4.2 — LP ile gliglendirilmis dolgu duvarin kesme dayanimi, kosegen ¢ubugun esdeger
basing kuvveti dayaniminin yatay bileseni olarak hesaplanacaktir.

4.3.8.4.3 — Dolgu duvar malzemesinin elastisite modiilii, basin¢ ve kayma dayanimlarinda
TBDY Denk.(15C.5)’de verilen degerler gz oniine alinacaktir.

4.3.9. Lifli Polimer Gii¢lendirme Uygulamalari i¢cin Ankraj Sistemleri

4.3.9.1. Genel

4.3.9.1.1 — Bu bolimde mevcut BA yap1 elemanlarinin LP kompozitler ile giiglendirilmesinde
kullanilan ankraj sistemlerinin tasarim esaslari, uygulama kurallar1 ve saglamalar1 gereken
asgari kosullar tanimlanmustir.

4.3.9.1.2 — Ankraj sistemleri, LP kompozitlerin beton yiizeyinden erken ayrilmasini 6nlemek,
kuvvet aktarrmin1 ve LP giiclendirmelerinin etkinligini artirmak amaciyla kullanilir. Ozellikle
tam sarginin saglanamadigl yapisma kritik uygulamalarda, direkt cekme veya c¢ok yonli
gerilme etkisindeki uygulamalarda ve sargr etkinliginin artirilmasina yonelik uygulamalarda
ankraj sistemleri kritik 6neme sahiptir.

4.3.9.1.3 — Ankraj sistemleri malzeme tiiriine gore asagida (a) ve (b)’de verilen iki kategoride
siniflandirilir.

(a) LP Ankrajlar: Bir ucu beton igine gomiilii regine emdirilmis liflerden ve diger ucu yelpaze
seklinde agilarak LP kompozitin yiizeyine yapistirilan liflerden olugan baglant1 elemanlaridir.

(b) Mekanik Ankrajlar: Bir ucu kimyasal veya mekanik sistemle beton i¢ine gomiilii ¢elik
cubuk ve diger ucu metal plaka ve somun ile LP kompoziti sabitleyen baglanti elemanlaridir.

4.3.9.1.4 — Ankraj sistemleri, gomiildiikleri beton ile ankraj ¢ubugu arasindaki aderans
gerilmeleri, mekanik etkilesim ve ankraj yelpazesi/plakasi ile LP kompozit arasindaki
gerilmeler vasitasiyla kuvvet aktarimi saglar. Ankraj performansi, gomme derinligi, delik
hazirlig, yelpaze/plaka geometrisine ve malzeme uyumluluguna baghdir.

4.3.9.2. Lifli Polimer Ankraj Sistemleri

4.3.9.2.1 — Bu boliimdeki tiim hesaplamalar lamine edilmis LP kompozite ait biiyiikler ve briit
kesit geometrileri esas alinarak yapilacaktir. Net (Kuru) lif 6zellikleri kullanilmamalidir. LP
ankrajlarmin birim uzunluk basina kuru lif agirhigi Denk.(4.3.18)’da verilen kosulu
saglamalidir.

A
Ay > —omicieom (4.3.18)

t

4.3.9.2.2 — LP ankrajlarinin alan1 775 mm?’yi gecmeyecektir. Tek LP ankraji1 ile ankrajlanan
liflere dik dogrultudaki LP kompozit genisligi (Wank) 250 mm’yi ge¢meyecektir. Siirekli LP
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uygulamalarinda da tek bir ankrajin etkilioldugu LP genisligi 250 mm olarak g6z Oniine
alinacaktir. LP ankraj delikleri, beton kenarindan en az ankraj gomme derinligi (hank) kadar,
ankrajlanan LP ucundan ise en fazla 25 mm uzaklikta agilacaktir (Sekil 4.3.7).

4.3.9.2.3 — LP ankrajlar1 yelpaze acilimi1 geometrisine gore tek yonlii yelpaze, ¢ift yonlii yelpaze
ve radyal yelpaze seklinde uygulanir. Tek ve ¢ift yonli yelpazelerde LP ankraj lifleri LP
kompozit lifleri dogrultusunda, radyal yelpazelerde LP ankraj lifleri delik etrafinda tiim
yonlerde radyal olarak agilir. LP ankrajlar1 tek uglu ankrajlar (bir ucu gomiilii, diger ucu yelpaze
seklinde acgilan) ve ¢ift uglu ankrajlar (eleman kalinlig1 boyunca gegen, her iki ucu da yelpaze
seklinde ag¢ilan) olmak tizere iki sekilde uygulanabilir.

4.3.9.2.4 — LP ankraj yelpaze agis1 (0ank), diizlem ici ankrajlarda 60°’yi, diizlem dis1 ankrajlarda
90°’yi ge¢gmeyecektir. LP ankraj yelpazesi, ankrajladigi LP genigliginin (wank) her iki tarafina
en az 10 mm tasacak sekilde yerlestirilecektir. LP ankraj gdbmme agis1 (Bank) 90° ile 180°
arasinda olacaktir (Sekil 4.3.6). Cift uclu ankrajlarda gdomme agis1 90° olarak alinacaktir.

4.3.9.2.5 — LP ankraj gémme derinligi (hank) (Sekil 4.3.7) plastik mafsal bolgeleri disinda en az
100 mm ve 7Aan®® degerlerinden biiyiik olan1 kadar net beton ortiisiinii gececektir. Plastik
mafsal bolgelerinde asagida (a) — (C)’de verilen kosullar saglanacaktir.

(a) En az 150 mm ve 7Aan® degerlerinden biiyiik olan1 kadar net beton 6rtiisiinii gegecektir.

(b) BA elemanin egilme dayanimina ulasildigi durumdaki, tarafsiz eksen basing bolgesi
derinliginin en az 2/3 derinliginde olacaktir.

(c) Eleman kalinhiginin yeterli gomme derinligine izin vermedigi durumlarda, eleman kalinlig
boyunca gecerek her iki ylizde yelpaze seklinde agilan ¢ift uclu ankrajlar kullanilacaktir.

4.3.9.2.6 — LP ankraj delik ¢ap1 (dn), briit kompozit ankraj ¢capindan (dank) €n az 3 mm ve en
cok 10 mm daha biiyiik olacaktir. Delik agzi kenarlari, lifli polimerin yelpaze seklinde agildigt
gecis bolgesinde minimum 10 mm genisliginde ve 0.7dn yarigapinda yuvarlatilacak veya
pahlanacaktir (Sekil 4.3.7).

4.3.9.2.7 — Yapigma kritik uygulamalar i¢in LP ankrajlarin lif dogrultusundaki aralig1 (Sanki),
ankrajlanan LP kompozitin etkin birim ¢ekme sekildegistirmesi (¢r) ile Denk.(4.3.19)’ye gore
belirlenecek ancak 1000 mm’den daha biiyiik olmayacaktir. Diizlem i¢i LP ankrajlarin briit
lamine ankraj alan1 (Aank) hesabi tek ve ¢ift yonlii yelpaze ankrajlar igin sirasiyla (a) ve (b)
maddelerinde verilmistir. Bu hesabin gegerli olabilmesi i¢in (C)’de verilen kosul saglanacaktir.
Denk.(4.3.20)’de verilen ankraj alani katsayist (Ra) Wank < 150 mm igin 1.50, Wank = 250 mm
icin 2.00 degerini alacak, ara degerler i¢in dogrusal interpolasyon uygulanacaktir. Diizlem i¢i
etkiler i¢in LP ankraj yelpaze uzunlugu (Sye) Denk.(4.3.21)’yi saglayacaktir.

Sanki < 4.6/¢f (4.3.19)
(a) Tek yonlii yelpaze ankrajlar igin:

15€f

fu
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(b) Cift yonlii yelpaze ankrajlar igin:

. Gf
Aank = ZRa(n tf Wank) (4.3.20b)
Gfu
(c) Gerekli kosul:
0.3 < 1.5(gr/ry) < 1 (4.3.20c)
th f u €
Syop > — LT (4.3.21)
Y B
cL  E&fu
LP kompozit yama LP ankraj delik
(b=.4.3.9.2.9) kenart yuvarlatmasi
z 2
Eleman kése yuvarlatma (b=4.3.9.2.6)
yarigapi(re)(b=.4.3.3.4.1)
\ N, LP ankraj delik ¢api
T —/ﬁm (b=.4.3.9.2.6)
LP ankraj gémme & B S
derinligi (b=.4.3.9.2.5) -
a) LP ankraj gomme agisi
(bz.4.3.9.2.4)

Tek LP ankraj ile
ankrajlanan LP kompozit

genigligi (b=.4.3.9.2.2)

w ﬁWaJrkL

LP serit arasindaki Vi

>10mm (b=.4.3.9.2.4)

net aciklik

LP ankraj yelpaze agisi
(b=.4.3.9.2.4)

LP serit araligi il

LP ankraj yelpazesi
lif yonii (b=.4.3.9.2.3)

(merkezden merkeze)

LP ankrdj yelpaze uzunlugu

(6-.4.3.9|12.7-8)
b)
LP komporzit yama LP komporit yama LP Ankraj deligi
delik kenar1 tagmasi yelpaze uzatilamasi LP sonu arasi mesafe
(h=.4.3.9.2.9.c) (b=.4.3.9.2.9.c) (b=.4.3.9.2.2)
>2/3sye
=40y éHS"' - <m

o)

Sekil 4.3.7.
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4.3.9.2.8 — Sargilama i¢in kullanilan her bir LP ankrajinin briit lamine ankraj alani
Denk.(4.3.22)’e gore belirlenecektir. Kesit boyutu 350 mm’den kii¢iik olan dogrultularda
diizlem dis1 ankraj kullanim1 gerekli degildir.Bu ankrajlar, TBDY Boliim 7°de siineklik diizeyi
yuksek elemanlar i¢in tanimlanan sargilama bolgesi uzunlugu icinde eleman boyunca
yerlestirilecektir. Kesit boyutu 350 mm'den kiiciik olan dogrultularda diizlem dis1 ankraj
kullanimi1 gerekli degildir. Eleman boyunca liflere dik dogrultusundaki aralik (Sankt) 250 mm ve
Wank+100 boyutlarindan kiiciik olanin1 gegmeyecektir; plastik mafsal bolgelerinde bu aralik 150
mm’yi gegmeyecektir. Yatay dogrultudaki aralik (Sanki) ise 250 mm veya boyuna donatilar arasi
en kiiciik mesafenin 2 katindan daha biiyiik olmayacaktir. Ankraj kuvvetlerinin ¢evresel olarak
diizglin dagilimi saglanacaktir. LP ankraj yelpazeleri, ankraj delik etrafinda tiim yonlerde radyal
olarak agilabilir veya ¢ift yonlii yelpaze seklinde uygulanabilir. Diizlem dis1 etkiler i¢in radyal
yelpazeli LP ankrajlarin, ankrajlanan LP lifleri dogrultusunda en az 0.5Sanki Ve LP liflerine dik
dogrultuda en az 0.5Sankt boyutunda yelpaze uzunlugu saglanmalidir. LP ankrajlarin sargilama
etkinligini artirdig1 ve mevcut elemanin siineklik taleplerinin karsilandig1 4.3.4’e gore hesapla
gosterilecektir.

Aank = 0.8n thank (4322)

4.3.9.2.9 — Ankraj delikleri miimkiin oldugu kadariyla LP uygulamasi 6ncesinde delinmeli, LP
uygulamasi esnasinda yapistirict dolmamasi i¢in uygun tipalarla kapatilmali ve uygulama
oncesinde tozdan arindirilarak temizlenmelidir. Lif demeti ankraj deligine yerlestirilmeden
once uygun cap ve uzunlukta hazirlanmali, delik i¢i recine ile doldurulmali ve hava boslugu
kalmayacak sekilde yerlestirilmelidir. Delikten ¢ikan lif u¢lart LP uygulamasi ylizeyinde
belirtilen geometrik simirlar igcinde yelpaze seklinde acilmali ve epoksi regine ile
yapistirilmalidir. Tiim LP ankraj yelpazeleri lizerine asagida (a) — (d)’de verilen kosullar
saglayan LP kompozit yamalar uygulanacaktir.

(a) Ankraj yelpazesi ankrajlanan LP kompozit tabakalar1 arasina yerlestirilecegi durumda, LP
liflerine dik yonde lifli tek yama uygulanacaktir.

(b) Yelpazelerin LP kompozit en {ist yiiziine yerlestirilecegi durumlarda iki yama
uygulanacaktir. Bir yama ankrajlanan LP liflerine dik yonde, ikinci yama ankrajlanan LP
liflerine paralel yonde olacaktir.

(c) Yamalar LP ankraj ile ayn1 lif ve re¢ine malzemesinden yapilacak, en az ankrajlanan LP
genisligi (Wank) kadar uzanacak, LP lif dogrultusunda her yelpaze uzunlugunun en az 2/3’i
kadar uzanacak ve ankraj delik kenarindan tiim yonlerde en az 40 mm tagacaktir.

(d) LP yamalar ve ankrajlar, LP kompozit tam olarak kiirlenmeden uygulanmalidir.

4.3.9.2.10 - Enkesit sekli I, T, L, U veya C olan BA perdeler ve dikdortgen kesite sahip olmayan
BA kolonlarin girinti-¢ikint1 olusturan biitiin kdselerinde ilave LP ankrajlar kullanilarak LP
uygulamalarinin etkinligi arttirilmalidir. Bu tip koselerde LP uygulamasi Oncesi kose
yuvarlatma veya epoksi dolgu ile LP uygulamasi i¢in egrisellestirilmis ge¢is geometrileri
saglanmalidir (Sekil 4.3.8a).

4.3.9.2.11 — LP sargilama uygulamalarinda yapisal engellerden dolay1 tam sargi saglanmasi
mimkiin olmayan zorunlu durumlarda, ¢ift ug¢lu LP ankrajlar ile sargilama siirekliligi
saglanacaktir (Sekil 4.3.8b). Bu LP ankrajlar, en az LP sargilamanin etkin birim sekildegistirme
degerini gelistirebilecek ve gerilme aktarimu siirekliligini saglayacak sekilde tasarlanmalidir.
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Sekil 4.3.8.

4.3.9.2.12 — U-sarg1 kesme giiclendirmesi uygulamalarinda, déseme iistiinden gegen LP
ankrajlarla etkinlik Onemli Olg¢lide artirilabilir. Doseme {istiine erisimin kisith oldugu
durumlarda, kesme gii¢lendirmesi icin yelpaze sekilli ankrajlar g¢esitli konfigiirasyonlarda
uygulanabilir (Sekil 4.3.9). U-sargi uygulamalarinda LP ankrajlar en az sargi tarafindan
aktarilan gerilmeleri karsilayacak sekilde tasarlanmali ve U-sargi kollarinin etkin birim
sekildegistirme degerini gelistirebilmesi saglanmalidir.

Sekil 4.3.9.

4.3.9.3. Lifli Polimer sistemler icin Mekanik Ankraj Sistemleri

4.3.9.3.1 — Mekanik ankrajlar, bir ucu kimyasal veya mekanik sistemle beton i¢ine gomiilii ¢elik
cubuk ve diger ucu metal plaka ve somun ile LP kompoziti sabitleyen baglanti elemanlaridir.
Ankraj sisteminin tiim bilesenlerinin dayanimui, sabitlenen LP kompozitin cekme dayanimindan
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